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Hyvat teekkarit ja opettajat

Suomen yliopistolaitos on muutoksen kourissa. Yliopistojen hallinnollista
asemaa ollaan jarjestamassa uudelleen, ja tassa yhteydessa muutos TKK:n
kohdalla tulee olemaan erityisen merkittava: Iukuvuosi 2008-2009 on
satavuotiaaksi  ehtineen TKK:n viimeinen itsendisena korkeakouluna.
Seuraavana vuonna siirrymme osaksi uuden yksityisen saatién hallinnoimaa
Aalto-korkeakoulua yhdessa Helsingin kauppakorkeakoulun ja Taideteollisen
korkeakoulun kanssa.

Uuden yliopiston syntyyn on ladattu joukko suuria odotuksia. Hankkeen
rahoittajien - valtiovallan ja yksityisen elinkeinoelaman - pontimena on luoda
Suomeen lyhyessa ajassa kansainvaliselle huipulle yltava uudenlainen yliopisto,
joka merkittavalla tavalla edistdaa uusien innovaatioiden syntya Suomessa.
Huipulle ei paasta kuitenkaan pelkin hallinnollisin jarjestelyin. “Huippuyksikkda
ei perusteta vaan se syntyy’”’, totesi jo edesmennyt teknillisen fysiikan professori
ja Kylmalaboratorion perustaja akateemikko OIli Lounasmaa aikoinaan. Olipa
hallinnollinen rakenne mika tahansa, menestys tieteessa ja tutkimuksessa vaatii
lahjakkuuden lisdksi kovaa tyota — ja jalleen tydta. Onneksi oikein
motivoituneelle uuden oppiminen ei varsinaisesti tunnu edes tyolta. Talla
mielellda kohti uutta, parempaa huomista!

Hyvaa ja menestyksellista lukuvuotta 2008-2009.

Otaniemessa 16.6.2008

Tutkinto-ohjelman vastuuprofessori Matti Kaivola
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1 INFORMAATIO- JA LUONNONTIETEIDEN TIEDEKUNTA

Informaatio- ja luonnontieteiden tiedekunta yhdistda teknillisen fysiikan,
matematiikan, tietotekniikan ja tuotantotalouden kokonaisuudeksi, jossa
yhdistyvat pitkat perinteet. Vuoden 2008 alusta entiset teknillisen fysiikan ja
matematiikan, tietotekniikan ja tuotantotalouden osastot yhdistettiin
tiedekunnaksi. Kaikilla nailla kolmella osastolla oli omat, vahvat opetus- ja
tutkimusperinteensd, mutta myo6s paljon yhteistd. Tiedekunnan muodostamat
entiset osastot kuuluivat pitk&an hallinnollisesti saman sateenvarjon alle
informaatiotekniikan osastoryhmaéssa ja tata ennen tietotekniikan suurosastossa.

Tiedekunta ei kuitenkaan ole pelkastaan kolmen vanhan osaston yhteenliittyma.
Laitoksia muodostettaessa yksikoita siirtyi myds vanhojen osastorajojen yli
informaatio- ja luonnontieteiden tiedekuntaan. Laskennallisen tekniikan
laboratorio séahko- ja tietoliikennetekniikan osastosta yhdistyi ladketieteelliseen
tekniikkaan. Mediatekniikan laitos puolestaan syntyi tietotekniikan osaston
multimedia- ja virtuaalitekniikasta sekd automaatio- ja systeemitekniikan
osaston  viestintatekniikasta. Nama  yksikot sopivatkin  opetus- ja
tutkimusalueensa puolesta erinomaisesti vahvistamaan informaatio- ja
luonnontieteiden tiedekunnan laitoksia.

Informaatio- ja luonnontieteiden tiedekuntaan kuuluvat laaketieteellisen
tekniikan ja laskennallisen tieteen laitos, matematiikan ja systeemianalyysin
laitos, mediatekniikan laitos, teknillisen fysiikan laitos, tietojenkasittelytieteen
laitos, tietotekniikan laitos, tuotantotalouden laitos sekd BIT-tutkimuskeskus ja
kielikeskus. Yhteistd tiedekunnan yksikoille on laaja yhteisen perusopetuksen
vastuu TKK:ssa.

Tiedekunnan tarjoamat neljd tutkinto-ohjelmaa ovat informaatioverkostot,
teknillinen fysiikka ja matematiikka, tietotekniikka sek& tuotantotalous. Viides
tutkinto-ohjelma on kansainvélinen kaksoistutkintoon johtava maisteriohjelma
NordSecMob - Master's Programme in Security and Mobile Computing
(Erasmus Mundus).

Perusopiskelijoiden maara tiedekunnassa on hiukan vajaa 3000, mika on noin
neljasosa koko TKK:n opiskelijamaarasta. Jatko-opiskelijoita tiedekunnassa on
hieman yli tuhat. Tiedekunnassa on nyt yhteensa noin 80 professoria yhdeksassa
eri yksikossa.

Tiedekunta profiloituu voimakkaasti perustutkimukseen. Tiedekunnassa on
kolme tutkimuksen huippuyksikkda: Adaptiivisen informatiikan huippuyksikko
(AIRC), Laskennallinen kompleksisten systeemien tutkimuksen huippuyksikko
(LCE) ja Laskennallisen nanotieteen huippuyksikké (COMP). Liséksi tiedekunta
on osallisena muiden yliopistojen kanssa yhteisissa Algoritmisen data-analyysin
huippuyksikdssa ja Inversio-ongelmien huippuyksikossa.

Tiedekunta pahkinankuoressa

perusopiskelijoita 2994
jatko-opiskelijoita 1036
henkil6sto 992
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professoreita 80

vuonna 2007 valmistuneet DI, TKL ja Tri 367
vuonna 2007 tohtoorin tutkinnon suorittaneet 55
kansainvalisten opiskelijoiden maara 356
kansainvéalisten ohjelmien maara 5
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2 TEKNILLISEN FYSIIKAN JA MATEMATIIKAN TUTKINTO-
OHJELMAN HISTORIA

2.1 Teknillisen fysiikan osaston historia

Vuoden 1933 tutkintosaantdon otettiin Yleisten tieteiden osastossa suoritettava
luonnontieteellinen insinddritutkinto, jonka keskeisiksi aineiksi sai valita kolmen
aineen yhdistelman aineista matematiikka ja deskriptiivinen geometria,
mekaniikka, fysiikka, kemia, mineralogia sekd geologia ja geodesia. Tama
tutkinto ei kuitenkaan osoittautunut tarkoitustaan vastaavaksi. Koska hyvén
matemaattisen ja fysikaalisen pohjakoulutuksen omaavien fysiikan insind0rien
tarve oli kuitenkin kaynyt ilmeiseksi, korvattiin vuonna 1943 aiempi tutkinto
Yleisten tieteiden osastossa suoritettavalla uudella teknillisen fysiikan diplomi-
insind6rin  tutkinnolla. Keskeisend aineena oli teknillinen fysiikka ja
uudenaikainen fysiikka apuneuvona mittaus- ja kokeilutyd tekniikan paamaaria
varten. Taman opintosuunnan antaman koulutuksen omaavia diplomi-insindéreja
teollisuutemme tarvitsi kipeasti.

Teknillisen fysiikan opintosuunta eli hiljaiseloa 1940-luvun alkuvuosina.
Vuosiotto oli alle kymmenen ja toiminta oli vaatimattomalla aineellisella
pohjalla. Fysiikan laboratoriota johti professori Hjalmar Brotherus ja Erkki
Laurila toimi teknillisen fysiikan professorina vuodesta 1945 lahtien.

Vuonna 1953 otettiin merkittava askel: Teknillisen fysiikan osasto perustettiin,
ja sen johtajaksi nimitettiin professori Laurila. Tutkimusta laajennettiin useille
uusille aloille kuten optiikka, metalli- ja materiaalitutkimus sek& ydintekniikka.
Osasto olikin avainasemassa ydintekniikan insindoreja koulutettaessa. Muita
tarkeitd aloja olivat elektroniikka ja tietokonetekniikka. Alunperin fysiikan
opetukseen painottunut koulutus laajeni 1960-luvun lopulla my6s ns.
matematiikka-insindorin linjalle. 1960- ja 1970-luvuilla osasto ja sen
kylméalaboratorio olivat merkittdvia kiintean aineen fysiikan tutkimus- ja
koulutuspaikkoja.

Osasto yhdistettiin vuonna 1986 Tietotekniikan osastoon. Uuden Tietotekniikan
osaston hallinnollisia  yksikoitd olivat laitokset. Teknillisen fysiikan
koulutusohjelmasta vastasivat tuolloin  Teknillisen fysiikan laitos ja
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos. 1980-luvulla tulivat suosituiksi aloiksi
biofysiikka ja ladketieteellinen tekniikka seka systeemi- ja operaatiotutkimus.
Teknillisen fysiikan laitos sekd Matematiikan ja systeemianalyysin laitos
yhdistyivat vuonna 1996 Teknillisen fysiikan ja matematiikan osastoksi, jonka
tehtdvana oli edelleen Teknillisen fysiikan koulutusohjelmasta vastaaminen.
Merkittava kasvualue 1990-luvulla oli laskennallinen fysiikka, ja 2000-luvulle
tultaessa nanofysiikka ja -teknologia.

Osaston luonteeseen on kuulunut sisdinen uudistuminen ja uusien alojen
synnyttaminen. Teknillisen fysiikan osasto on luonut useita uusia tutkimuksen ja
opetuksen osaamisalueita maahamme.

Elektroniikan tutkimustoiminnan aloitti maassamme akateemikko Erkki
Laurila. Ydin- ja reaktoritekniikan edelldkavijana ja tiennayttgjana on
ansioitunut akateemikko Pekka Jauho. Myos tietotekniikan alalla teknillinen
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fysiikkka on toiminut pioneerina akateemikko Teuvo Kohosen ansiosta seka
ultramatalien lampdtilojen fysiikassa akateemikko Olli V. Lounasmaan toimesta.
Systeemi-insindorikoulutus on syntynyt professori Olli Lokin, akateemikko Erkki
Laurilan ja professori Hans Blombergin myodtavaikutuksella.

Monet osaston piirissa syntyneet menestyksekkaat alat ovat myOGhemmin
siirtyneet muihin osastoihin kuten automaatiotekniikka, elektroniikka ja
informaatiotekniikka.

Teknillisen fysiikan ja matematiikan osasto lopetti toimintansa 31.12.2007.
Osasto jakautui kolmeen laitokseen: teknillinen fysiikka, matematiikka ja
systeemianalyysi seka ladketieteellinen tekniikka ja laskennallinen tiede. Naméa
laitokset yhdessa lakkautettujen tietotekniikan ja tuotantotalouden osastoista
syntyneiden neljan muun laitoksen kanssa muodostivat 1.1.2008 aloittaneen
Informaatio- ja luonnontieteiden tiedekunnan.

Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelma on 1.1.2008 l&htien yksi
neljasta Informaatio- ja lunnontieteiden tedekunnan tutkinto-ohjelmista.

2.2 Hallinto

REHTORI johtaa, valvoo ja kehittda yliopiston toimintaa sekd vastaa sen
toiminnan tuloksellisuudesta. Rehtori ratkaisee yliopiston yleistd hallintoa
koskevat asiat, jollei laissa, asetuksessa tai johtosadnnossa toisin saddeta tai
maarata.

Rehtorin tehtavana on lisaksi

1) toimia yliopiston hallituksen puheenjohtajana;

2) jakaa yliopistolle mydnnetyt maararahat hallituksen paattamien
suuntaviivojen mukaisesti;

3) hyvaksya yliopistoon otettavat opiskelijat;

4)  paattdd muun kuin professorin viran perustamisesta ja viran
sijoittamisesta;

5)  p&aattaa professorin viran opetusalan tdsmentamisesta tai muuttamisesta;
6)  nimittda johtosdaanndlla rehtorin nimitettavaksi maaratyt virkamiehet;
seka

7)  antaa tutkintotodistukset jatkotutkinnoista ja maisteritason tutkinnosta.

Rehtori kayttaa yliopiston puhevaltaa tuomioistuimessa ja viranomaisissa seka
edustaa muutenkin yliopistoa. Rehtorilla on oikeus olla lasnd ja kayttaa
puhevaltaa yliopiston kaikkien hallintoelinten kokouksissa.

KORKEAKOULUN HALLITUS Hallitukseen kuuluu 15 jasenta. Hallituksen
toimikausi on kolme vuotta.

Rehtori ja vararehtorit ovat hallituksen jasenid. Rehtori toimii hallituksen
puheenjohtajana ja vararehtorit varapuheenjohtajina.

Neljan tiedekunnan dekaanit ovat hallituksen professorijasenia ja varadekaanit
heidan varajaseniaan.

Yliopiston muu henkilokunta kuin professorit valitsee keskuudestaan hallitukseen
kolme jasenta ja heille henkilokohtaiset varajasenet. Valinta suoritetaan vaalilla
siten kuin yliopiston vaalijohtosédnnossa tarkemmin maarataan.
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Teknillisen korkeakoulun ylioppilaskunta valitsee hallitukseen opiskelijoiden
keskuudesta kolme jasenta ja heille henkilokohtaiset varajasenet.

Teknillisen korkeakoulun neuvottelukunta valitsee korkeakoulun hallitukseen
kaksi jasenta ja heille henkilokohtaiset varajasenet.

Professorijasenet, muuta henkilékuntaa ja neuvottelukuntaa edustavat jasenet ja
varajasenet valitaan kolmeksi kalenterivuodeksi ja opiskelijoita edustavat jasenet
yhdeksi kalenterivuodeksi.

Hallituksessa toimivat esittelijoind hallinto-osaston virkamiehet.

Hallituksen tehtdvana on kehittaa yliopiston toimintaa sek&a

1)  hyvaksya yliopiston taloutta ja toimintaa koskevat seka muut
laajakantoiset suunnitelmat;

2)  paattaa maararahojen jakamisen suuntaviivoista;

3) antaa lausunnot yliopistoa koskevissa periaatteellisesti tarkeissa asioissa
4)  paattaa tiedekunta- ja laitosjaosta, tutkinto-ohjelman perustamisesta ja
lakkauttamisesta, tutkintokielestd seké tutkinto-ohjelmien tavoitteista;

5)  hyvéksyéa johtosdannot ja muut vastaavat maaraykset;

6)  hyvaksya laajakantoiset yhteistyGsopimukset;

7)  tehda opetusministeridlle esitykset ylemmista tutkinto-ohjelmista;

8)  paattaa yliopistoon vuosittain otettavien opiskelijoiden maarasta ja
valintaperusteista;

9)  paattaa professorin virkojen perustamisesta, lakkauttamisesta ja
sijoittamisesta;

10) nimittd& professorin virkaan ja muihin johtosaannolla maarattyihin
virkoihin; seka

11) Kasitellda muut sen tehtévaksi johtosadnndlla maaratyt asiat

IL-TIEDEKUNTANEUVOSTOON kuuluvat tiedekunnan dekaani, seitseman
laitoksen johtajaa, neljd muun henkilékunnan edustajaa, neljd opiskelijoiden
edustajaa seka kaksi yliopistonen ulkopuolista henkil6a. Laitosten johtajien
varajasenina ovat laitosten varajohtajat. Lisdksi tiedekuntaneuvostoon kuuluu
kielikeskuksen johtaja ja Business; Innovation and Technology -
tutkimuskeskuksen johtaja.

Tiedekuntaneuvoston toimikausi on kolme kalenterivuotta.

Professorin viran tayttoon liittyvia asioita kasiteltdessd myds neuvoston
varajasenina olevat professorit osallistuvat paatdksentekoon.

Tiedekuntaneuvoston tehtavana on:
tehda ehdotukset tiedekunnan tulossopimukseksi;
asettaa koulutusasioita kasittelevat koulutusneuvostot;
tehda tiedekunnan osalta esitykset hallituksessa kasiteltaviin koulutusta
koskeviin asioihin;
paattaa jatko-opiskelijoiden tutkimusalan ja vahvistaa heidan
tutkintovaatimuksensa;
maarata vaitoskirjojen esitarkastajat ja vastavaittgjat ja
lisensiaatintutkimusten tarkastajat, sekd hyvaksya lisensiaatin ja
tohtorin tutkinnot;
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arvostella vaitoskirjat ja lisensiaatintutkimukset;

vahvistaa tiedekunnan tutkinto-ohjelmien opetussuunnitelmat;
toimia ehdollepanoviranomaisena taytettaessa professorin virkaa,
paatettaessa tallaisen viran

tayttamista koskevan asian raukeamisesta tai paatettéessa
kutsumismenettelyyn ryhtymisesta;

nimittaa virkoihin, joihin nimittdminen johtoséannén mukaan kuuluu
tiedekuntaneuvoston tehtaviin;

paattda maararahojen jakamisen suuntaviivoista;

tehda ehdotus tiedekunnan tutkinto-ohjelmiin otettavien uusien
opiskelijoiden maaraksi; seka

kasitella muut sen tehtavaksi annetut tai johtosaannolla maaratyt asiat.

Tiedekuntaneuvosto on siirtanyt dekaanin ratkaistavaksi lisensiaatintutkimusten
ja vaitoéskirjojen aiheen valvojan ja ohjaajan maaraamisen seka em.
opinnaytteiden kielen. Lisaksi dekaani voi paattaa vaitoskirjan vastavaittajien ja
valvojan madraamisen sekd vaitospaivamaaran vahvistamisen Kkiireellisissa
tapauksissa.

Dekaanin tehtavana on:

1) johtaa, kehittd4 ja valvoa tiedekunnan toimintaa ja vastata sen toiminnan
tuloksista;

2)  toimia tiedekuntaneuvoston puheenjohtajana;

3) jakaa tiedekunnalle mydnnetyt maararahat;

4)  antaa tutkintotodistukset kandidaatin tutkinnosta

5) ratkaista anomukset lisdajan myontamiseksi opintojen
loppuunsaattamiseksi ja paasysta uudelleen opiskelijaksi; seka

6) kasitella ne tiedekunnalle kuuluvat asiat, joista ei ole toisin sdadetty tai
johtosadnnossa maaratty.

KOULUTUSNEUVOSTOT  Tiedekunnalla  on  yksi koulutusneuvosto
koulutusalueensa kandidaattiohjelmia varten seka yksi kutakin tutkinto-ohjelmaa
varten.  TFM-koulutusneuvostoon kuuluu viisi professorijasentd ja kolme
opiskelijajasenta.

TFM-tutkinto-ohjelman koulutusneuvoston tehtavat

tehda tiedekuntaneuvostolle ehdotukset tutkinto-ohjelmien
opetussuunnitelmista;

maarata diplomitdiden valvojat ja ohjaajat seka arvostella diplomityot;

hyvdksyd  ohjelmiinsa  suoritetut  tutkinnot lisensiaatin-  ja
tohtorintutkintoja lukuun ottamatta; seka

kasitella muut sen tehtavaksi annetut tai johtosaannolla maaratyt asiat.

IL-tiedekunnan yhteisen koulutusneuvosto tehtavat
maaraa kandidaattiseminaarin vastuuopettajat

hyvaksyda ohjelmiin  kuuluvat kandidaatin  tutkinnot (delegoitu
varadekaanille)

kasitella muut sen tehtavéaksi annetut tai johtosaannolla maaratyt asiat.
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2.2.1 Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelman hallinnointi

Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelma kuuluu hallinnollisesti
Informaatio- ja luonnontieteiden tiedekuntaan, joka vastaa myos tutkinto-
ohjelman opetuksesta.

Dekaani Olli Simula 3271
Varadekaani Hannele Wallenius 3083
Tutkinto-ohjelman vastuuprofessori Matti Kaivola 3151
Hallintopaallikkod Riikka Mé&ki-Ontto (hallinto ja talous) 3000
Koulutussuunnittelija Anna-Kaarina Hakala 3183

(tiedekuntaneuvoston ja koulutusneuvostojen esittelija)
Opintosihteeri ja kv-neuvoja

Taru Bister-Hamal&ainen (TFM-koulutusneuvoston 3005
poytakirjanpitaja)

Osastosihteeri ja harjoitteluneuvoja

Satu Koskela 5464

2.2.2 TKK:n puhelinnumerot

T&ssa oppaassa esiintyvat puhelinnumerot ovat korkeakoulun alanumeroita ja
soitettaessa koulun ulkopuolelta niiden eteen tulee 451. Korkeakoulun
puhelinkeskuksen numero on 4511.

2.2.3 TFM:n tutkinto-ohjelman kanslia (Konetalo)

Tutkinto-ohjelman kanslia (huone K139, osoite Otakaari 4, puh. 451 3183) on
avoinna opiskelijoita varten ma-pe liukuvasta tyfajasta johtuen varmimmin
klo 9.00-11.00 ja 13.00-15.00. Kanslia on suljettu juhannuksesta lahtien n. 5

viikkoa.

Koulutussuunnittelija Anna-Kaarina Hakala 3183
Opintosihteeri Taru Bister-Hamal&inen 3005

Opintorekisteriotteita saa huoneista K140 ja K141

2.2.4 Infopiste/vahtimestari (Nantalo Pl 5100)

Vahtimestari Eija Mutikainen 5111
Puumiehenkuja 2

Paarakennuksen vahtimestarit hoitavat paarakennuksessa olevien
laboratorioiden vahtimestaripalvelut.
2.2.5 Infopiste/vahtimestari (Konetalossa Pl 4100)
Vanhempi vahtimestari Vesa Korvenheimo 3406
Vahtimestari Virpi Nuutinen 3406
Vahtimestari Pekka Palovirta 3406
2.3 Toimikunnat
Koulutus/tutkinto-ohjelmatoimikunnan asioita kasitellaan TFM:n
koulutusneuvostossa
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Erityisasioina ovat:

kurssipalautteiden kasittely
kurssien tenttitulosten analysointi

tutkinnon rakenneasiat
opetuksen kehittaminen
kyselyjen jarjestaminen

2.4 Tutkinto-ohjelman vastuuprofessori

TFM-tutkinto-ohjelman vastuuprofessorina toimii professori Matti Kaivola

Vastuuprofessorin keskeiset tehtavat ovat:

tutkinto-ohjelman sisalto ja opetussuunnitelman valmistelu

koulutusneuvolle

vastuu HOPS:eista

muualla suoritettujen opintojen hyvaksilukemisen yleiset linjaukset (esim.
vapaavalintaiset opinnot)

vastuu harjoittelutoiminnasta

TKK:n hallintokaavio

Newvottelukunnat

Rehtari, vararehtorit

Kemlan Ja Insinddritietelden
ricslterida litieteiden ja arkkitehtuurin
tiedekunta (KM} tiedekunta (1A}

Latokset Laitokset

ERILLISET LAITOKSET ERILLISET LAITORSET

2.5 Laitokset

Informaatlo- Ja Elektroniikan,

lugrmuntieteiden Lietoliikenteen

tiedekunta (IL) ja automaation
ticdekunta CETA)

Laitoksat Laitnkset

ERILLISET LAITOKSET ERILLISET LAITORSET]

Erilliset
laitokset

YLIDPISTOJEN
YHTEISET
LAITORSET

Rehtori nimeda laitoksen johtajan ja varajohtajan laitoksen professoreiden
keskuudesta kuultuaan laitoksen henkilokuntaa. Laitoksen johtajan toimikausi
on kolme kalenterivuotta. Laitoksen johtajan tehtdvia hoidetaan oman toimen

ohella.

Laitoksen johtaja jarjestdd laitoskokouksia laitoksen toiminnan kannalta
merkittavien asioiden kasittelemiseksi, tiedon valittdmiseksi sek& henkilokunnan

kuulemiseksi. Laitoskokouksia tulee jarjestaa vahintaan kolme vuodessa.
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Laitoksen johtajan tehtavana on:

1) johtaa, kehittda ja valvoa laitoksen toimintaa ja vastata sen toiminnan
tuloksista;

2) paattad laitokselle myonnettyjen maararahojen kayttamisesta;

3)  nimittaa laitoksen virkoihin siten kuin johtosaannolla on maaratty; seka
4) kasitella ne laitokselle kuuluvat asiat, joista ei ole toisin s&adetty tai
johtosdannossa maaratty.

2.5.1 Teknillisen fysiikan laitos

Laitoksen johtaja: professori Matti Kaivola
Varajohtaja: professori Martti Puska
Yhteystiedot:

Paarakennus, Otakaari 1 M (PL 1100)

Professori Tapio Ala-Nissila 5807
Professori Juhani von Boehm 3073
Professori Antti-Pekka Jauho 3109
Professori Risto Nieminen 3105
Professori Martti Puska 3106
Laboratorioinsin66ri Antti Laakso 5801
Yli-insindori Klaus Rytsola 3102
Toimisto: sihteeri Helena Suvanto 3119

Nanotalo, Puumiehenkuja 2 (PL 5100)

Professori Sebastiaan van Dijken 8477
Professori Olli 1kkala 3154
Professori Esko Kauppinen 8250
Professori Janne Ruokolainen 2167
Professori Paivi Torma 8490
Laboratorioinsinddri Timo Kajava 3165
Toimisto: sihteeri Orvokki Nyberg 3153
Konetalo, Otakaari 4 (PL 4100)

Professori Peter Lund 3197
Professori Rainer Salomaa 3199
Yli-insindo6ri Pertti Aarnio 3191
Toimisto: sihteeri Iris Holmqvist 3198
Micronova, Tietotie 3 (PL 3500)

Professori Ari Friberg 3127
Professori Matti Kaivola 3151
Toimisto: sihteeri Orvokki Nyberg (Nanotalo) 3153

Teknillisen fysiikan laitoksella tentéava tutkimus palvelee monipuolisesti perus- ja
jatko-opiskelijoiden koulutusta. Laitokselta valmistuu vuosittain noin 25
diplomi-insin66ria ja 15-20 tekniikan tohtoria. Koulutus tapahtuu
tutkimusryhmissd, joissa opiskelijat saavat yksilollistd ohjausta kaytannon
tutkimusty6hon: oman tutkimusaiheen hahmottamiseen, kokeelliseen ja
teoreettiseen tutkimusty6hon, julkaisujen Kirjoittamiseen ja esiintymiseen
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kansainvalisissa kokouksissa. Tutkimuksen tarkeimpid rahoittajia ovat Suomen
Akatemia, Tekes ja EU:n puiteohjelmat. Paasaantdisesti tutkimus tehd&an
yhteistyonda muiden yliopistojen ja tutkimuslaitosten kanssa ja yha enenevasti
osana kansainvéalisia verkostoja. Monet jatko-opiskelijat on palkattu
opetusministerion rahoittamiin kansallisiin tutkijakouluihin, joista fysiikan alan
suurinta, materiaalifysiikan tutkijakoulua johdetaan Teknillisen fysiikan
laitokselta. My0s monet yksityiset s&atiot rahoittavat jatko-opintoja
merkittavalla panoksella.

Kokeellisessa fysiikassa paapaino on nanomateriaalien ja -rakenteiden
valmistuksen, ominaisuuksien ja sovellusten tutkimuksessa. Ajankohtaisia
tutkimuskohteita ovat itsejarjestymiseen perustuvat funktionaaliset materiaalit,
hiilen nanoputket ja nanohiukkaset, nanomagnetismi ja spintroniikka, nano-
optiikka ja nanomateriaaleja hyddyntavat energiasovellukset. Kampuksen
keskella sijaitseva Nanotalo ja sen yhteyteen valmistunut kansallinen
nanomikroskopiakeskus tarjoavat tutkimukselle ajanmukaiset resurssit. Nano-
optiikan tutkimus on sijoittunut kampusalueen toiseen vahvaan kokeellisen
tutkimuksen keskittymaan, TKK:n ja VTT:n yhteiseen mikro- ja nanotekniikan
keskukseen, Micronovaan. Nanoteknologian ohella laitoksen kokeellisten
ryhmien tutkimusaiheita ovat mm. puolijohdemateriaalit, katalyysireaktiot,
laserfysiikka, mikroakustiikka ja laserablaatio.

Teoreettinen ja laskennallinen fysiikan tutkimus tukee kokeellista tutkimusta
mallintamalla materiaaleja ja ilmiditd sekd analysoimalla koetuloksia
ennusteiden avulla. Kvanttimekaaniset elektronirakennelaskut ovat materiaalien
ominaisuuksien mallinnuksen perusta. Statistinen fysiikka on keskeisessa
asemassa tutkittaessa kompleksisia materiaaleja ja ilmiditd kuten Kkiteiden
kasvu. Tallaisia ilmi6ita kuvataan moniskaalamallinnuksella. Laskennallisessa
biologisessa fysiikassa sovelletaan fysiikan menetelmid elollisen luonnon
ongelmiin molekyylitasolta biologisiin jarjestelmiin.
Monihiukkaskvanttimekaniikan perusmenetelmia seka mya0s
elektronirakennelaskuja kaytetaan nanorakenteiden ominaisuuksien ja ilmididen
tutkimuksessa.  Monihiukkaskvanttimekaniikka on  keskeisessd  roolissa
tutkittaessa fermioni- ja bosonikvanttikaasujen perusominaisuuksia. Kvantti-
informatiikan tutkimus tahtda tulevaisuuden kvanttitietokoneen realisointiin ja
sen algoritmien kehittamiseen.

Teknillisen  fysiikan laitoksen teoreettisen ja laskennallisen fysiikan
tutkimuksesta vastaa suurelta osin Suomen Akatemian Laskennallisen
nanotieteen huippuyksikké COMP, johon kuuluu seitsemadn tutkimusryhmaa.
COMPIn ryhmien liséksi teoreettista ja laskennallista tyota tehdaan laitoksella
my06s muissa tutkimusryhmissa, mukaanlukien kokeelliset ryhmat.

Energia-alan  tutkimus laitoksella on keskittynyt ydintekniikkaan ja
sateilyfysiikkaan sek& uusiin energiatekniikoihin. Toiminta on voimakkaasti
verkottunut kansainvéliseen tutkimus- ja koulutusyhteistyohon. Ydintekniikkaan
liittyvissd  projekteissa  perehdytddn  kokeellisten, ~matemaattisten ja
laskennallisten menetelmien kayttoon vaativissa ydinenergian poikkitieteellisissa
insindoritehtavissa. Perusteet ydintekniikasta ja sateilyturvallisuudesta tarjotaan
Energiatieteiden padaineessa.

Uusien energiateknologioiden tutkimus painottuu aurinko- ja polttokennojen
kehittamiseen seka energia-analyyseihin. Ajankohtaisia projekteja ovat
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nanoteknologian energiasovellukset ja energiaratkaisut ilmastonmuutoksen
torjunnassa. Tutkimustyd0 on verkottunutta, kansainvalista ja sisaltéa
yritysyhteistyoté. Opetus tarjotaan Energiatieteiden p&daineen kautta. Kurssit
perehdyttavat uuden energian fysiikkaan ja sovelluksiin.

Lisatietoa laitoksesta, sen opetuksesta ja tutkimuksesta loytyy www-sivuilta
http://tfy.tkk.fi

2.5.2 Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

Laitoksen johtaja: professori Olavi Nevanlinna
Varajohtaja: professori Esko Valkeila
Matematiikka

Paarakennus, Otakaari 1 M

Professori Olavi Nevanlinna 3034
Professori Timo Eirola 3033
Professori Gustaf Gripenberg 3025
Professori Juha Kinnunen 3041
Professori Matti Lassas 3069
Professori Juhani Pitkaranta 3024
Professori Erkki Somersalo 2825
Professori Rolf Stenberg 5576
Professori Esko Valkeila 3028
Laboratorioinsingori Kenrick Bingham 3078
Suunnittelija Katriina Korhonen (perusopetus) 5498
Toimisto: sihteeri Marita Katavisto 3026
sihteeri Tuula Donskoi 3068
sihteeri Anne Kyostila 3036

Matematiikan laitos antaa korkeakoulun kaikille tiedekunnille tarpeellisen
matematiikan perusopetuksen seké@ vaativampaa erikoisopetusta. Laitos vastaa
tdman liséksi teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelman
matematiikan sek& mekaniikan p&a- ja sivuaineista ja kantaa p&avastuun
laskennallisen tieteen ja tekniikan verkostomaisesta opintosuunnasta.

Laitoksella suoritetaan perustutkimusta matematiikan, erityisesti tekniikassa
tarvittavien matemaattisten mallien ja numeeristen menetelmien alalta.
Tutkimuksen painoaloja ovat funktionaalianalyysi, osittaisdifferentiaali-ja
integraaliyhtdloiden  teoria,  inversio-ongelmat sekda  tavallisten ja
osittaisdifferentiaaliyhtaldiden numeeriset ratkaisumenetelmd, numeerinen
lineaarialgebra ja stokastiikka. Matematiikan soveltamisessa tekniikkaan
tehdaan laajaa sekd kotimaista ettd kansainvalista yhteisty6td mm. numeerisen
analyysin ja laskennallisen mekaniikan ja inversiotehtdvien alueella.
Luonnontieteelliseen perustutkimukseen liittyva laskentamenetelmien kaytté on
my0s kasvava yhteistyoalue.
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Systeemianalyysi
Paarakennus, Otakaari 1, M

Professori Raimo P. Hamalainen 3054
Professori Harri Ehtamo 3058
Professori Ahti Salo 3055
Toimisto: sihteeri Leena Porraskorpi 3056

Systeemianalyysin  laboratorio antaa  systeemitieteiden ja  sovelletun
matematiikan opetusta optimoinnin, simuloinnin, tilastotieteen ja stokastiikan
alueilta. Laboratorio vastaa tutkinto-ohjelman systeemitieteiden, seka systeemi-
ja operaatiotutkimuksen péa- ja sivuaineista.

Laboratoriossa tutkitaan teknistaloudellisten systeemien matemaattisia malleja
seka systeemiajattelun ja paatoksenteon tukemisen menetelmid. Aiheita ovat
mm. laajojen jarjestelmien optimointimallit, riskianalyysi, investointiteoria,
teknologian ennakointi, paatdsanalyysi, peliteoria, matemaattisten algoritmien
tietokonetoteutukset, paatoksenteon tietokonetuki, teledemokratia,
energiatalouden mallit ja luonnonvarojen hyddyntaminen. Alalla on haastavia
tutkimustehtavia TKK:n lisdksi monissa tutkimuslaitoksissa. Laboratorio vastaa
systeemianalyysin,  paatoksenteon ja  riskienhallinnan  tutkijakoulusta.
Tutkijakoulu toimii yhteistydssd useiden alamme ulkomaisten huippuyksikkojen
kanssa. Opiskelijoiden liikkuvuutta ulkomaille tuetaan aktiivisesti niin perus-
kuin jatko-opiskeluvaiheessa.

Laboratorion  kotisivut www.sal.tkk.fi —antavat laajemman yleiskuvan
opetuksestamme ja tutkimuksestamme.

Matematiikan ja systeemianalyysin Kirjasto

Paarakennus

Postiosoite: PL 1100, 02015 TKK

Katuosoite: Otakaari 1 M, huone U359a

Puh. 451-3099, fax 451-2826

Yhteyshenkil6: Stelmahova Lilija 3099
Avoinna: ma-pe 10.00 - 16.00 (kesalla ma-pe 12.00 - 15.00)
Virkailija paikalla ma, ke, pe klo 12-15.

Kirjastossa on alan julkaisuja, kirjoja ja ammattilehtid, joiden laina-ajat ovat
seuraavat: Kirjat - nelja viikkoa, diplomi- ja lisensiaattityot - kaksi viikkoa,
lehdet - kaksi viikkoa. Kurssikirjoja saa y6- ja viikonloppulainaan. Kirjaston
lukusalissa on esilla sanakirjoja ja hakuteoksia. MS:n kirjaston julkaisuja on
hajasijoitettu laboratorioiden Kkirjastoihin, jotka on listattu luvussa 13.
Kirjastolla on WWW-kotisivu: http://fysiikka.tkk.fi/fi/kirjasto/
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2.5.3 Ladaketieteellisen tekniikan ja laskennallisen tieteen laitos

Lisatietoa laitoksen tutkimuksesta 16ytyy www-sivuiltamme:
http://www.becs.tkk.fi

Laitoksen johtaja: professori Risto IlImoniemi
Varajohtaja: professori Jouko Lampinen

Laaketieteellisen tekniikan opetus yhdistéa tiedon elollisen aineen fysiikasta ja
modernista teknologiasta. Opetus ulottuu molekyyli- ja solutason fysiikasta
systeemitason ilmidihin ja kuvantamismenetelmiin antaen vahvan pohjan
perustutkimukselle sek& uusien mittaus- ja hoitomenetelmien kehittamiselle.

Laaketieteellisen tekniikan opintojaksot antavat perustietoja biologisesta
fysiikasta, ihmisaivoista, mallinnuksesta ja kuvankasittelysta, fysiologisten
systeemien mittaustekniikasta sekd terveydenhuollon teknologiasta ja
instrumentoinnista. Tutkimusala tarjoaa hyvat mahdollisuudet jatko-opintoihin

Lddketieteellinen tekniikka
Sahkotalo 1, 4. kerros

professori Risto llmoniemi 3170
professori Ari Koskelainen 3177
professori Pekka Meriléainen 3176
laboratorioinsind6ri Mika Pollari 5609
Toimisto: sihteeri Marita Stenman 3172

Tutkimuksemme téhtdd solutason mekanismien ymmartamiseen, aivojen ja
sydamen toiminnan kartoittamiseen sekd uusien, innovatiivisten teknologioiden
kehittamiseen. Tutkimuksemme on monitieteellista ja verkostoitunutta. Yksi
keskeinen mittauspaikkamme, TKK:n, HUS:n ja Helsingin yliopiston yhteinen
BioMag-laboratorio, lukeutuu maailman parhaiten varustettuihin
biosahkdmagneettisten ilmididen tutkimuskeskuksiin. Yhteistyd alan johtavien
suomalaisyritysten kanssa on tiivista.

Laskennallinen tiede
Laskennallisten kompleksisten jérjestelmien huippututkimusyksikko
Innopoli 2, 3. kerros

professori Kimmo Kaski 4825
professori Jouko Lampinen 4827
professori Mikko Sams 4848
professori Jukka Tulkki 3125
Toimisto: sihteeri Aino Jarvenpaa 4826
projektisuunnittelija Eeva Lampinen 5726
tutkimuskoordinaattori Kaija Virolainen 4842

Tutkimuksemme  keskittyy laaja-alaisesti  kompleksisten  fysikaalisten,
biologisten, kognitiivisten ja sosiaalisten jarjestelmien rakenteiden ja
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kayttaytymisen ymmartamiseen. Kaytdmme laskennallisia analyysi- ja
mallintamismenetelmi& seka teemme simulaatioita kokeellisten
tutkimusmenetelmien tuottamien data-aineistojen pohjalta. Tutkimuksessamme
on nelja toisiaan tukevaa aluetta: mallit ja menetelméat, keinotekoiset
jarjestelmat, kognitiiviset ja sosiaaliset jarjestelmat seka laskennallinen
systeemibiologia. Laskennallisen tieteen perus- ja jatkokoulutus pohjautuu naihin
osa-alueisiin ja niihin liittyviin tutkimusmenetelmiin.
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3 TUTKINTOJEN TAVOITTEET JA RAKENNE

Teknillinen korkeakoulu on siirtynyt 1.8.2005 kaksiportaiseen
tutkintorakenteeseen. Opiskelijat suorittavat ensin alemman
korkeakoulututkinnon, tekniikan kandidaatin tutkinnon ja sen jalkeen ylemman
korkeakoulututkinnon. Ylempi& tutkintoja ovat diplomi-insinédrin, arkkitehdin
tai maisema-arkkitehdin tutkinnot.

Opintojen laajuutta mitataan opintopisteilla (op). Yhden vuoden opintojen
suorittamiseen keskimaarin vaadittava 1600 tunnin ty0panos vastaa 60
opintopistettd (op). Tekniikan kandidaatin tutkinnon laajuus on 180
opintopistetté ja se on mahdollista suorittaa paatoimisesti opiskellen kolmessa
lukuvuodessa.  Diplomi-insin6orin,  arkkitehdin  ja  maisema-arkkitehdin
tutkintojen laajuus on 120 opintopistettda ja tutkinnot voidaan suorittaa
paatoimisesti opiskellen kahdessa lukuvuodessa.

Perustutkintoihin ~ johtava  koulutus  suunnitellaan  ja  jarjestetdan
teknillistieteellistd asiantuntemusta edellyttaviin tehtavaalueisiin suuntautuvina
tutkinto-ohjelmina.

3.1 Alempi perustutkinto

3.1.1 Alemman perustutkinnon tavoitteet

Alemman perustutkinnon tavoitteet on maaritelty Teknillisen korkeakoulun
tutkintosdanndssa (10 8). Alempaan perustutkintoon johtavan koulutuksen tulee
antaa opiskelijalle:
tutkinto-ohjelmaan kuuluvien opintojen perusteiden tuntemus seka
edellytykset alan kehityksen seuraamiseen;
valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tydskentelytapoihin tai
taiteellisen tyon edellyttdmat tiedolliset ja taidolliset valmiudet;
edellytykset ylempaan korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen ja
jatkuvaan oppimiseen;
valmiudet ymmartdd ja eritella tekniikan  vaikutuksia ja
hyddynnettavyytta;
kyky yhteistyohon ja paamaaratietoiseen ryhmatyoskentelyyn;
edellytykset soveltaa hankkimaansa tietoa tyoelamassa;
tutkintoasetuksen vaatima suomen ja ruotsin kielen sekad vieraan kielen
taito; seka
tydelamassa tarvittavat hyvat viestintataidot.
Koulutus perustuu tieteelliseen tutkimukseen tai taiteelliseen toimintaan seka
alan kaytantoihin.
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3.1.2 Alemman perustutkinnon rakenne

Jatko-moduuli A2
20 op

Perus-moduuli B1
20 op

Kandidaatintyo ja
seminaari K 10 op

Vapaasti valittavat
opinnot V
10 op

Perus-
moduuli Al
20 op

Perusopinnot P
80 op

Ohjelman
yhteiset opinnot
O
20 op

Tekniikan kandidaatin tutkinto 180 op

Alemman perustutkinnon opinnot koostuvat:
perusopintojen moduulista (80 op), joka sisdltéd tutkinto-ohjelman
edellyttamid matemaattisluonnontieteellisia ja muita perusopintoja
ohjelman yhteisten opintojen moduulista (20 op)
kolmesta moduulista, joista vahintdan yhden tulee olla omaan tutkinto-
ohjelmaan kuuluva jatkomoduuli (20 + 20 + 20 op)
vapaasti valittavista opinnoista (vahintdan 10 op) seka
kandidaattiseminaarista ja siihen kuuluvastasta kandidaatintydsta
(yhteensa 10 op).

Paa- ja sivuaine

Alemman perustutkinnon p&daine muodostuu tutkinto-ohjelmaan kuuluvasta
perusmoduulista ja sen jatkomoduulista. Sivuaine muodostuu toisesta
perusmoduulista tai p&daineen perusmoduuliin  pohjautuvasta toisesta
jatkomoduulista. Sivuaineena voi olla my6s erillisia sivuaineita.

Arkkitehtuurin  ja  maisema-arkkitehtuurin  tutkinto-ohjelmissa alempaan
perustutkintoon johtaviin opintoihin kuuluu kolme laaja-alaista perusmoduulia,
jolloin tutkinnossa ei eritella paa- ja sivuainetta.

Kandidaattiseminaari ja kandidaatintyd
Kandidaattiseminaari ja siihen kuuluva kandidaatinty® on opintokokonaisuus,
jossa kasitelladn tieteellista ajattelua, tiedonhakua, tiedon jasentdmistad ja
kasittelya sekd kielen ja viestinndn taitoja. Kandidaattiseminaaria ja
kandidaatintyota kasitellaan luvussa 9.
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Kielitaito

Opiskelijan tulee alempaan tai ylempaan perustutkintoon siséltyvissa opinnoissa
tai muulla tavalla osoittaa saavuttaneensa (TS 9 8):

1) suomen ja ruotsin kielen taidon, joka julkisyhteisdjen henkildstélta
vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin mukaan
vaaditaan valtion henkildstéltd kaksikielisessd viranomaisessa ja joka on tarpeen
oman alan kannalta,; seké

2) vahintdan yhden vieraan kielen sellaisen taidon, joka mahdollistaa oman alan
kehityksen seuraamisen ja kansainvélisessd ymparistdssa toimimisen.

Opiskelijan, joka on saanut koulusivistyksensd muulla kuin suomen tai ruotsin
kielelld tai joka on saanut koulusivistyksenséd ulkomailla, on alempaan tai
ylempé&éan perustutkintoon siséltyvissd opinnoissa tai muulla tavalla osoitettava
saavuttaneensa ainoastaan edellisen momentin 2 kohdassa edellytetyn vieraan
kielen taidon. Mikéli téllainen opiskelija on hyvéksytty suorittamaan alempaa ja
ylempédé perustutkintoa, tulee hdnen lisdksi suorittaa alemman perustutkinnon
suorittamisen yhteydessd védhintdan 2 opintopisteen laajuiset kieliopinnot
valitsemassaan vieraassa kielessa. N&itd opintoja ei voi suorittaa opiskelijan
omassa koulusivistyskielesséa.

Vuoden 2005 tutkintosddnnon mukaan opiskelijan tulee osoittaa:

- toisen kotimaisen kielen (ruotsi tai suomi) taito, joka lain mukaan vaaditaan
valtion henkilostolté kaksikieliseltd viranomaiselta ja joka on tarpeen oman alan
kannalta. Opiskelijan aidinkieli on se kieli, jolla hdn on saanut koulusivistyksensa
eli kirjoittanut ylioppilastutkinnon daidinkielen kokeen. Ta&mé&n mukaan
maaraytyy, onko toinen kotimainen kieli ruotsi vai suomi. Opiskelijan Kkirjallinen
ja suullinen kielitaito toisessa kotimaisessa Kkielessa arvioidaan erikseen
arvosanoilla ht (hyvat tiedot) tai tt (tyydyttavat tiedot).

- ammatin harjoittamisen kannalta tarpeellinen yhden opetussuunnitelmaan
sisaltyvan vieraan kielen kirjallinen ja suullinen taito. Opiskelijalta vaadittava
kielitaito osoitetaan suorittamalla kielikeskuksen tata tarkoitusta varten
osoittama vieraan kielen kurssi tai kurssit.

- hyva aidinkielen ja viestinnan taito. Aidinkielen ja viestinndn pakolliset
opinnot toteutetaan kandidaattiseminaarin yhteydessa.

Toinen kotimainen kieli

Merkinnan toisen kotimaisen kielen kokeen (ruotsi) suorittamisesta voi saada
seuraavien vaihtoehtoisten suoritusten perusteella:

1. TKK:n toisen kotimaisen kielen koe (Kie-98.5001 + Kie-98.5002)

2. Suorittamalla jonkin TKK:n ruotsin kursseista

3. Ruotsinkielinen kurssi TKK:ssa.

4. Valtion kielitutkintolautakunnan jasenen antama todistus téaydennettyna
Teknillisessa korkeakoulussa suoritetulla suullisella kokeella.

5. Jonkin muun korkeakoulun tai yliopiston vastaava toisen kotimaisen
kielen koe.

Det obligatoriska provet i finska som det andra inhemska spraket kan avlaggas
pa

foljande satt:

1. Genom att avlagga provet i det andra inhemska spraket (finska) vid Tekniska
hogskolan, bade den skriftliga (Kie-98.7001) och den muntliga delen (Kie-
98.7002).

2. Genom att delta i kursen Kie-98.7071 Finska for svensksprakiga vid
Tekniska hogskolan.
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3. Genom att avlagga ett motsvarande prov vid ndgon annan hogskola.

4. Genom att avlagga provet i finska anordnat av Statens sprakexamensnamnd.
Detta intyg kompletteras med ett muntligt prov vid Tekniska hdgskolan. 1

det muntliga provet bor studenten visa kdnnedom om terminologin inom

sitt eget fackomrade.

Pakollinen vieras kieli

Tutkintosdannon mukaiseen alempaan korkeakoulututkintoon sisaltyy vahintaan
kolmen opintopisteen laajuiset vieraan kielen opinnot, joilla opiskelijan tulee
osoittaa ammatin harjoittamisen kannalta tarpeellinen yhden vieraan kielen
kirjallinen ja suullinen taito. Opinnoissa painotetaan koulutusalan kielen
hallintaa.

Kurssin arvosanan tulee olla vahintddn 3 tai hyvaksytty (arvostelussa
hyvaksytty/hylatty),

jotta suoritus hyvaksytaan pakollisen vieraan kielen suoritukseksi tai osaksi sita.

Pakollisen vieraan kielen suorituksiin kelpaavat kielten kurssit, lukuvuosi 2008
- 2009 ovat luvussa 15.

Lisaa tietoa toisen kotimaisen kielen ja pakollisen vieraan kielen suorittamisesta
osoitteesta http://kielikeskus.tkk.fi/fi/opetus/tutkintoon kuuluvat/

Vapauttavat kielikokeet

Vapauttavia kielikokeita jarjestetaan englannin kielessa ja toisessa kotimaisessa
kielessa (ruotsi tai suomi).

Englannin kielen koe jarjestetdan neljasti vuodessa. Jos opiskelija lapaisee seka
kirjallisen (1 op) ettd suullisen (2 op) kokeen, hén saa 3 opintopistetta, mika
tayttaa yliopiston pakollisen vieraan kielen tutkintovaatimukset. Tasokokeeseen
voi osallistua vain kerran.

Toisen kotimaisen kielen koe tarkoittaa ruotsin kielen koetta niille opiskelijoille,
joiden aidinkieli on suomi. Kokeessa testataan opiskelijan kirjallinen ja suullinen
kielitaito. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etté kokeessa on kirjallinen (1 op) ja
suullinen (1 op) osio. Kirjallinen koe jarjestetdan yleisina tenttipdivina.
Ensimmaisen vuoden opiskelijoille jarjestetddn mahdollisuus suorittaa toisen
kotimaisen kielen (ruotsi) koe syyslukukauden alussa.

Provet i det andra inhemska spraket ar ett prov i finska for de studerande som
har svenska som modersmal. | provet testas studerandens skriftliga (Kie-
98.7001) och muntliga (Kie-98.7002) fardighet i finska. Det skriftliga provet
anordnas vanligen pa allmanna tentamensdagar.

Opintokokonaisuus

Opiskelijalla on mahdollisuus suorittaa vieraan kielen ja puheviestinnan
opintokokonaisuus. ~ Siitd annetaan erillinen  todistus ja  merkinta
tutkintotodistukseen.

Kielen opintokokonaisuuteen sisaltyy vahintaan 20 opintopistetta kielikeskuksen
maarittelemid kyseisen kielen kursseja. Kursseihin ei voi sisallyttaa
alkeiskursseja.

Kielen opintokokonaisuuden kurssien painotetun keskiarvon on oltava vahintaan
3.

Liséksi tarvitaan kolmen kuukauden harjoittelu, opiskelu tai oleskelu
kohdekielisessd maassa. Siité laaditaan noin nelisivuinen raportti, joka esitetdan
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kielen vastuulehtorille.

Puheviestinndn  opintokokonaisuus on  yhteensdé 15  opintopistetta.
Kokonaisuuteen kuuluu kielikeskuksen maarittelemia puheviestinnan kursseja.
Lisaksi opiskelija tekee yksil6llisen viestintatyon, jonka han raportoi ja esittaa
suullisesti viestinnan vastuulehtorille.

Kielen opintokokonaisuus ja puheviestinndn opintokokonaisuus sijoitetaan
vapaasti valittavat opinnot -moduuliin.

Kielitodistukse

Vaihto-opiskelijaksi ulkomaille hakeva opiskelija voi suorittaa kielitestin ja
saada tarvittavan Kkielitodistuksen kielikeskuksesta. Kielitestistd sovitaan
kyseisen kielen opettajan kanssa.

Harjoittelu

Alempaan perustutkintoon voi siséltya tutkinto-ohjelman maaraysten mukaista
asiantuntijuutta kehittavaa harjoittelua. Teknillisen fysiikan ja matematiikan
tutkinto-ohjelmassa harjoittelun voi sisallyttdd vapaasti valittaviin opintoihin.
Harjoittelusta lisda luvussa 6.

3.2 Ylempi perustutkinto

3.2.1 Ylemman perustutkinnon tavoitteet

Ylemman perustutkinnon tavoitteet on maadritelty Teknillisen korkeakoulun
tutkintosdannossa (21 8). Ylempaan perustutkintoon johtavan koulutuksen tulee
antaa opiskelijalle:
tutkinto-ohjelmaan kuuluvan padaineen hyva tuntemus
valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen
tai edellytykset itsendiseen ja vaativaan taiteelliseen tyohon seka
valmiudet jatkuvaan ja joustavaan oppimiseen
valmiudet ymmartdd oman alansa ongelmat kayttdjien, teknisten ja
yhteiskunnallisten jarjestelmien sekd ympariston nakokulmasta
valmiudet toimia tydelamassa oman alansa asiantuntijana ja kehittajana
riittava kielitaito toimia alan kansallisissa ja kansainvalisissa tehtavissa;
seka
valmiudet tieteelliseen tai taiteelliseen jatkokoulutukseen.
Koulutus perustuu tieteelliseen tutkimukseen tai taiteelliseen toimintaan seka
alan kaytantoihin.

3.2.2 Ylemman perustutkinnon rakenne

Ylemman perustutkinnon opinnot koostuvat:
tieteen metodiikan opinnoista (10 op);
kolmesta moduulista, joista vahintddn yhden tulee olla oman tutkinto-
ohjelman paaaineen syventava moduuli ja joista korkeintaan yksi voi olla
perusmoduuli (20 + 20 + 20 op);
vapaasti valittavista opinnoista (vahintdan 20 op); seka
diplomityosta (30 op).

Ame ja syventavat opinnot sisaltyvat moduuleihin.
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Erikoismoduuli (20 op) voi olla tutkinto-ohjelman suosittelema moduuli tai
opiskelijan henkilokohtaisista opinnoista koostuva moduuli, jonka sisallon
tiedekunta hyvaksyy.

Tie-
Vapaasti teen
valittavat meto- Dlplomltyo D
opinnot W diikka 30 op
20 op M
10 op
Syventava Jatko-moduuli Erikois-
moduuli A3 B2 moduuli C
20 op 20 op 20 op

Diplomi-insing6rin tutkinto 120 op

P&a- ja sivuaine
Ylemman perustutkinnon padaine pohjautuu sisalloltaan tarkoituksenmukaisesti
suunnattuihin aineopintoihin.

Opiskelijan pa&daine muodostuu kolmesta tutkinto-ohjelmaan kuuluvasta
moduulista: alemman tai ylemman perustutkinnon yhteydessd suoritetusta
perusmoduulista ja sen jatkomoduulista sek& mainitun jatkomoduulin yhdesta
syventavasta moduulista.  Vaikka opiskelija suorittaisi useamman samaan
jatkomoduuliin perustuvan syventdavan moduulin, hénen tutkintoonsa sisaltyy
ainoastaan yksi padaine. Opiskelijalle muodostuu sivuaine perusmoduulista ja
sen jatkomoduulista tai jatkomoduulista ja sen syventdvasta moduulista.
Tutkintosdannon 24 8:ss& on maaritelty tarkemmin miten paa- ja sivuaine
muodostuvat moduuleista. Opiskelijan ainevalinnat vahvistetaan
henkilokohtaisessa opintosuunnitelmassa.

Ylempi tutkinto-ohjelma on mahdollista suorittaa myds ilman sivuainetta.
Opiskelija voi valita sivuaineen myods muista tutkinto-ohjelmista tai toisesta koti-
tai ulkomaisesta yliopistosta edellyttden, ettd se hyvaksytadn opiskelijan
henkilokohtaiseen opintosuunnitelmaan.

Opiskelijan paa- ja sivuaineeseen ei voi kuulua samoja moduuleja.

Erikoismoduuli

Erikoismoduuli (20 op) voi olla tiedekunnan suunnittelema moduuli tai
opiskelijan henkilokohtaisista opinnoista koostuva moduuli, jonka sisallon
tiedekunta hyvéaksyy.
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Tieteen metodiikan opinnot

Ylemp&an perustutkintoon kuuluvat tieteen metodiikan opinnot -moduuli (10
op). Moduulin tavoitteena on tukea diplomityon tekemista ja opinnot koostuvat
tieteellisistd menetelm&opinnoista.

Tieteen metodiikan opinnot ovat TFM-tutkinto-ohjelmassa p&aainekohtaisia.
Opiskelijat suorittavat omaan padaineeseensa liittyvan tieteen
metodiikkamoduulin.

Diplomity6

Diplomityd tehddan padaineeseen liittyvasta aiheesta, josta se opettaja, jonka
alaan aihe kuuluu, ja opiskelija keskend&n sopivat. Perustellusta syysta
koulutusneuvosto voi antaa luvan diplomityon laatimiseen myos sivuaineeseen
liittyvasta aiheesta. Diplomityosta lisad luvussa 10.

Kielitaidon osoittaminen

(Tutkintosdannon 9 8:n kielitaitovaatimukset, ks. alempi perustutkinto 3.1.2.)
Suomen tai ruotsin kielen erinomainen suullinen ja kirjallinen kielitaito, joka on
tarpeen oman alan kannalta, osoitetaan kirjoittamalla diplomityéhon liittyva
kypsyysnayte silla kotimaisella Kkielelld, jolla opiskelija on saanut
koulusivistyksensa. Mikali opiskelija on osoittanut kielitaitonsa jo tekniikan
kandidaatin tutkintoa tai muuta alempaa korkeakoulututkintoa varten
antamassaan kypsyysnaytteessa, hanen ei tarvitse osoittaa sitd enad ylempaa
perustutkintoa varten annettavassa kypsyysnaytteessa.

Vieraan kielen kirjallinen ja suullinen taito osoitetaan suorittamalla yliopiston
kielikeskuksen tata tarkoitusta varten osoittama vieraan kielen kurssi tai kurssit.
Naissa opinnoissa painotetaan koulutusalan kielen hallintaa. Mikali yliopistossa
on jossakin vieraassa kielessa kaytossa Kielitaidon osoittamista varten erityinen
koe, vaadittu kielitaito voidaan osoittaa joko kokonaan tai osaksi suorittamalla
kyseinen koe.

Mikali opiskelija on suorittanut toisen kotimaisen kielen ja vieraan Kkielen
taitonsa jo tekniikan kandidaatin tai muun alemman korkeakoulu tutkinnon
suorittamisen yhteydessd, hanen ei tarvitse osoittaa sitd enda ylemman
perustutkinnon suorittamisen yhteydessa.

Lahemmin kielitaidon osoittamisesta kohdassa 3.1.2/Kielitaito

Harjoittelu
Teknillisen fysilkan ja matematiikan tutkinto-ohjelmassa ei ylempaan
perustutkintoon voi sisdltya harjoittelua. Harjoittelusta lisad kappaleessa 7.

3.3 Tutkintojen tavoitteelliset ja sallitut suorittamisajat

Yliopistolain muutos (556/2005) sisaltdd ohjeistuksen tavoitteellisista
suorittamisajoista ja tutkintojen suorittamisen enimmaisajoista. Opintojen
alkamisajaksi katsotaan ajankohta, jolloin opiskelija on vastaanottanut
opiskelupaikan yliopistossa. Lainmuutos koskee 1.8.2005 tai sen jalkeen
opiskeluoikeuden saaneita opiskelijoita. Lainmuutos koskee myos sellaisia ennen
1.8.2005 opiskelunsa jossakin koulutusohjelmassa aloittaneita opiskelijoita,
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jotka ovat tulleet valintakokeiden kautta valituiksi uuteen tutkinto-ohjelmaan
vuoden 2005 tai mychemmissa opiskelijavalinnoissa.

Tutkintojen tavoitteellinen suorittamisaika on aika, jossa opiskelijan on
mahdollista suorittaa tutkinto paatoimisesti opiskellen. Tekniikan kandidaatin
tutkinnon tavoitteellinen suorittamisaika on kolme vuotta ja diplomi-insingorin
tutkinnon kaksi vuotta. Diplomi-insinddriksi valmistumisen tavoiteaika on siis
yhteensa viisi vuotta (3+2). Koska diplomi-insindorikoulutuksen yhteisvalinnan
kautta opiskeluoikeuden saaneet opiskelijat saavat opiskeluoikeuden suoraan
ylemp&an tutkintoon, ei tekniikan kandidaatin tutkinnon suorittamisaikaa
Teknillisessa korkeakoulussa erikseen tarkastella. Pelkastaan ylempaa tutkintoa
Teknillisessd  korkeakoulussa suorittavan  opiskelijan  diplomi-insingorin
tutkinnon tavoiteajaksi on asetettu kaksi vuotta.

Opiskelijalla on oikeus suorittaa tutkinto enintddn kahta vuotta sen
tavoitteellista suorittamisaikaa pidemmassa ajassa. Tahan tutkinnon
suorittamisaikaan ei lasketa vapaaehtoisen asepalveluksen tai asevelvollisuuden
suorittamisesta tai aitiys-, isyys- tai vanhempainvapaan pitamisesta johtuvia ns.
lakisdateisia poissaoloja. Tutkinnon suorittamisaikaan ei lasketa myodskaan
muuta enintdan neljan lukukauden pituista poissaoloa, jonka ajaksi opiskelija on
ilmoittautunut poissaolevaksi. Tutkinnon suorittamisaika kuluu, kun opiskelija
on ilmoittautunut 1&asné olevaksi.

Lakisaateinen poissaolo, jota ei lasketa tutkinnon suorittamisaikaan, voidaan
huomioida vain, jos opiskelija toimittaa siitd todistuksen. Opiskelijan ei tarvitse
toimittaa todistusta, jos han pystyy suorittamaan tutkintonsa sallitussa
suorittamisajassa ilman, ettd tassa tarkoitettu lakisédateinen poissaolo
huomioidaan. Lakisaateinen poissaolon todistuksen voi toimittaa tutkinto-
ohjelman kansliaan tai opintotoimistoon, jossa lisdaika kirjataan ilman erillista
hakemusta.

Mikali opiskelija ei ole suorittanut tutkintoaan sallitussa enimmaisajassa ja han
haluaa saattaa opintonsa loppuun, hanen tulee hakea tiedekunnalta lisdaikaa.
Opiskelijan tulee tallgin toimittaa tiedekunnalle lisdaikaa koskeva hakemus,
johon tulee liittdd tavoitteellinen ja toteuttamiskelpoinen opintosuunnitelma
opintojen loppuunsaattamiseksi. Lisdaikaa tulisi hakea viimeisen lukukauden
alussa hyvissa ajoin ennen kuin opiskeluoikeus paattyy. Lisdaikaa voidaan
myontada, jos opiskelijalla on mahdollisuus saattaa opintonsa loppuun
kohtuullisessa ajassa ottaen huomioon voimassaolevien suoritusten maara ja
puuttuvien opintosuoritusten maara ja laajuus suhteessa tavoitteelliseen
suorittamisaikaan  sekd mahdollisesti aiemmin  myonnetty  lisdaika.
Lisdaikahakemusta kéasiteltdessd otetaan huomioon mm. opiskelijan sairauden
tai vaikean elaméntilanteen, opiskeluaikaisen yhteiskunnallisen osallistumisen,
kansainvalisen opiskelija- tai harjoittelijavaihtoon osallistumisen seka
systemaattiseen huippu-urheiluun valmentautumisen vaikutus opiskeluun.

Lisdaika myonnetdan lukukausina. Kerrallaan lisdaikaa voidaan myontaa 1-4
lukukautta. Paatoksen lisdajasta tekee tiedekunnan dekaani. My0s jo paattynyt
opiskeluoikeus voidaan hakemuksesta palauttaa. Talléin hakemukseen tulee
liittdd selvitys siitd, miksi lisdaikaa ei ole haettu opiskeluoikeuden voimassa
ollessa. Tarkemmat hakuohjeet ja hakulomake l6ytyvat TKK:n opintotoimiston
www-Ssivuilta.
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3.4 Tutkintosdannon siirtymaajan paattyminen 31.7.2010

Teknillinen korkeakoulu siirtyi kaksiportaiseen tutkintorakenteeseen ja uuteen
tutkintosaantoon 1.8.2005. Tata  ennen opintonsa  aloittaneilla
perusopiskelijoilla on oikeus opiskella vuoden 1995 tutkintosddnndén mukaan
31.7.2010 saakka tai he voivat jo ennen siirtymaajan paattymista siirtya
opiskelemaan uuden vuoden 2005 tutkintosd&dnnon mukaan. Kaikki
perusopiskelijat opiskelevat vuoden 2005 tutkintosdannén mukaan 1.8.2010
l&htien.

Jos opiskelijan opinnot ovat jo loppusuoralla, hdnen kannattaa todenn&koisesti
suorittaa opintonsa loppuun vuoden 1995 tutkintosadnnén mukaan. Jos taas on
todennakoistd, etté tutkinto ei valmistu ennen 31.7.2010, opiskelijan kannattaa
hakea siirtymistd opiskelemaan vuoden 2005 tutkintosddnnon mukaan
mahdollisimman pian. Siirtymista haetaan lomakkeella, joka 10ytyy osoitteesta:
http://www.tkKk.fi/fi/opinnot/opintohallinto/lomakkeet/index.html

Jos vuoden 1995 tutkintosadnnon mukainen tutkinto ei ole valmis 31.7.2010
mennessa, opiskelija siirretddn opiskelemaan vuoden 2005 tutkintosdannon
mukaan. Tama tarkoittaa sitd, ettd jo suoritetut opinnot sijoitetaan uuteen
tutkintorakenteeseen. My0s tekniikan kandidaatin tutkinto on suoritettava,
vaikka vuoden 1995 tutkintosédnnon mukainen diplomi-insinéérin tutkinto olisi
melkein valmis. Tekniikan kandidaatin tutkintoon kuuluvat kandidaattiseminaari
ja kandidaatinty0, joiden korvaamisesta tai suorittamisesta sovitaan siirtymisen
yhteydessa.

3.5 Jatkotutkinto

Teknillisessd korkeakoulussa suoritetaan jatkotutkintoina paasaantoisesti
tekniikan lisensiaatin ja tekniikan tohtorin tutkintoja. Tohtorin tutkinnon voi
suorittaa suoraan ylemman perustutkinnon jalkeen suorittamatta ensin tekniikan
lisensiaatin tutkintoa.

Erityisin perustein voidaan suorittaa filosofian tohtorin tutkinto. Teknillisessa
korkeakoulussa ei ole mahdollista suorittaa filosofian lisensiaatin tutkintoa.

3.5.1 Jatkotutkinnon tavoitteet

Jatkokoulutuksen tavoitteet on maaritelty Teknillisen  korkeakoulun

tutkintosaannossa (34 8).

Jatkokoulutuksen tavoitteena on, ettd opiskelija:
perehtyy syvallisesti omaan tutkimusalaansa ja sen yhteiskunnalliseen
merkitykseen sekd saavuttaa valmiudet tutkimusalansa piirissa
itsendisesti ja Kkriittisesti soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmia ja
luo uutta tieteellista tietoa
perentyy hyvin oman alansa Kkehitykseen, perusongelmiin ja
tutkimusmenetelmiin, seka
saavuttaa sellaisen yleisen tieteenteorian ja tutkimusalaansa liittyvien
muiden tieteenalojen tuntemuksen, joka mahdollistaa niiden kehityksen
seuraamisen.
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3.5.2 Jatkotutkinnon rakenne

Jatkotutkinto koostuu teoreettisista opinnoista ja tutkimustyosta. Paapaino on

tieteelliselld tutkimustyolla.

Vaitoskirja

Lisensiaatintutkimus

Tutkimusala, T
30-40 op

Taydentdvan
aihealueen
opinnot, 5,

10-20 op

5-15 op

Tieteen kaytannét ja periaatteet, Y

Kuva 3: Jatkotutkinnon rakennekaavio

Teoreettiset opinnot

Jatko-opintoihin kuuluvat teoreettiset opinnot, yhteensa 60 opintopistetta,

suoritetaan moduuleina. Tutkimusalan moduuli on 30-40 op. Opiskelija valitsee
tutkimusalansa jatkokoulutuksen tutkimusaloista, jotka vahvistetaan vuosittain.
Tutkimusalan lisaksi suoritetaan toinen moduuli, laajuudeltaan 10-20 op, jonka

tarkoituksena on tukea opiskelijan tutkimusalan opintoja ja tutkimustyon
tekemista. Teoreettisiin opintoihin kuuluu myo6s jatko-opintoihin johdattava
moduuli, 5-15 op. Tahan moduuliin hyvaksyttavissa opinnoissa on tiedekunta
kohtaisia, eri tutkimusalojen tarpeista johtuvia eroavaisuuksia. Tutkimusalat

I6ytyvat TKK:n opetusohjelmasta

(http://www.tkk.fi/Yksikot/Opintotoimisto/opetusohjelma).

Osana jatkotutkintoon voidaan hyvaksya myds sellaisia ennen perustutkintoa
suoritettuja jatko-opintotasoisia kursseja, jotka eivat sisally perustutkintoon.

Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelman opinto-opas 2008-2009

28


http://www.tkk.fi/Yksikot/Opintotoimisto/opetusohjelma

My6s muissa yliopistoissa suoritettuja jatko-opintotasoisia kursseja voidaan
hyvéksya osasuorituksena jatkotutkintoon. Tiedekunta voi asettaa jatko-
opinnoille esitietovaatimuksia ja ylemman korkeakoulututkinnon arvosanoille
vahimmaisvaatimuksia.

Opinnaytetyo

Jatkotutkinnon tarkein osuus on tutkimusty6. Lisensiaatintutkintoon tehdaan
lisensiaatintutkimus. Tohtorintutkinnon suorittamiseksi opiskelijan on laadittava
ja julkaistava vaitoskirja seka puolustettava sita julkisesti. Mikali teoreettiset
opinnot on suoritettu lisensiaatintutkinnon yhteydessa, tohtoriopintoihin kuuluu
ainoastaan vaitoskirjatyo.

Tiedekunta hyvaksyy jatkotutkintoon kuuluvan opinndytetyon aiheen, maaraa
tyolle valvojan, yhden tai useamman ohjaajan sekd paattaa tyon Kielestd,
tarkastamisesta ja hyvaksymisesta.

3.6 Periodit, kurssimuotoinen luennointi ja nopeasti eteneva opiskelija

Periodit

Opetus TS 558. Yliopistossa annettava opetus sijoitetaan opetusjaksoihin, joita
on nelja lukuvuodessa.

Periodit ja niiden merkintatavat:

Uudet merkintatavat opetuksen toteutusajankohdalle opetusohjelmaan (korvaa
aikaisemmat merkinnat sl+kl, sl&kl, 1pl, 2pl, ht+vt jne.)

| kurssi/opintojakso jarjestetadn vain ensimmaisen periodin aikana

I-11 kurssi/oj jarjestetdan koko syyslukukauden mittaisena

-1V kurssi/oj jarjestetdan koko kevatlukukauden mittaisena

I-1v kurssi/oj kestaa koko lukuvuoden

I, 1L, I, 1V Kurssi/oj jarjestetdan erillisend/samansisaltoisend jokaisessa
periodissa, jolloin opiskelija valitsee yhden periodin, jolloin hén kurssin suorittaa
I, IIl kurssi/oj jarjestetdan erillisend/samansisaltdisenda ensimmaisessa ja
kolmannessa periodissa

-1, -1V kurssi/oj jarjestetdan erillisend/samansisaltoisena syksylla ja

kevaalla

Kurssin kohdalla voi esiintya esimerkiksi allaolevan kaltainen teksti:

48+24 (4+2) I11-1V luennoidaan vuorovuosin, ensimmaisen kerran lukuvuonna
2006-2007

48+24 (4+2) 111-1V forelases vartannat ar, forsta gangen lasaret 2007-2008

Muita lyhenteita:

vk=vuosikurssi

jarjestysluku/vk= suositeltava vuosikurssi, jolloin kurssi tulisi suorittaa tai mista
I&htien kurssi suositellaan suoritettavaksi

Kurssimuotoinen luennointi
Lukuvuonna 2008-2009 TS 2005 mukainen kurssimuotoinen opetus
jarjestetaan neljan vuosikurssin osalta taydellisena.

Tutkinto-ohjelman www-sivulla
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/tutkinto-ohjelma/ts_2005/
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on selvitys tutkinnosta, jossa on sek& opintopisteitéa ettd opintoviikkoja seka
korvaavuuslistoja.

Seuraavina lukuvuosina siirrytddn uusimuotoiseen opetukseen vuosiluokka
kerrallaan niin, ettd perustutkintojen opetus annetaan kokonaisuudessaan
opintojaksojen sijasta kursseina ensimmaisen kerran lukuvuonna 2009- 2010.
Tiedekunnat voivat siirtyd antamaan taman tutkintoséannon mukaista opetusta
edell& esitettya siirtymismenettelya nopeammin.

Kurssimuotoisessa v. 2005 tutkintosaanndssa kurssin koodi on esim. Tfy-3.3365
(professuurikoodin Tfy-3 jalkeen on nelja numeroa). P&asaantdisesti TFM-
tutkinto-ohjelman professorikoodin jalkeisen nelinumeroisen luvun ensimmainen
numero ilmaisee vuosikurssia, jolloin kurssia suositellaan suoritettavaksi esim.
Mat-1.1xxx ensimmaiselld, Tfy-3.2xxx toisella, Tfy-56.3xxx kolmannella ja
Mat-2.4xxx neljannelld vuosikurssilla.

Opintojaksomuotoisessa v. 1995 tutkintosdadnnossa opintojakson koodi on
muodossa Tfy-3.365 (professuurikoodin Tfy-3 jalkeen on kolme numeroa).

Nopeasti eteneva opiskelija

TS 668. Jos taméan tutkintosdannon (2005) mukaan opiskeleva suorittaa
opintonsa nopeammin kuin uusimuotoista opetusta siirrytddn antamaan, voidaan
kayttaa hyvaksi vahvistettuja opintojaksojen ja kurssien vastaavuutta.

Nopeasti etenevat opikelijat voivat suorittaa opintojaksoja kurssien sijasta.
Niistd tulee sopia HOPSIin yhteydessa. Viime kadessa moduulien sisallosta
vastuussa olevat antavat korvaavuudet.

Korvaavuuslistat oman tutkinto-ohjelman antamasta opetuksesta ovat
osoitteessa

http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/tutkinto-ohjelma/ts_2005/

3.7 Muuntokertoimen kaytto ja maarittely

Opintosuorituksia muuntavaa kerrointa / jakajaa joudutaan kayttamaan silloin,
kun opintoihin siséltyy sek& opintoviikko- ettd opintopistemitoitettuja opintoja

- tutkinnon tai sen osien kokonaislaajuutta mitattaessa

- keskiarvoja laskettaessa

- toisesta yliopistosta opintoja siirrettdessa

TKK:n kayttdma kerroin on 1,5. Kertoimen valinta perustuu asetuksiin sek&a
niiden mukaiseen opintoviikon ja opintopisteen tydmaarien valiseen suhteeseen:

" Opintojen mitoituksen peruste on opintoviikko. Opintoviikolla tarkoitetaan
arvioitua opiskelijan keskiméérdisté 40 tunnin tyGpanosta opintojen tavoitteiden
saavuttamiseksi.” Asetus teknillistieteellisista tutkinnoista, 215/ 1995

" Opintofen mitoituksen peruste on opintopiste. Opintojaksot pisteytetddn niiden
edellyttdmén tyémdardn mukaan. Yhden lukuvuoden opintojen suorittamiseen
keskimé&drin vaadittava 1 600 tunnin tydpanos vastaa 60 opintopistettd.”
Valtioneuvoston asetus yliopistojen tutkinnoista, 794/ 2004, 19.8.2004

Kun 1 ov vastaa 40 h tyopanosta ja 1 op vastaa 1600 h/ 60 op eli 26,6666 h
tydpanosta saadaan naiden suhteeksi 40 h/26,6666 h = 1,5

Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelman opinto-opas 2008-2009 30


http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/tutkinto-ohjelma/ts_2005/

Opetusohjelmassa 2007-2008 on perustetut kurssit ja niitd vastaavat
opintojaksot seka luennointiajankohdat.

3.8 TFM-tutkinto-ohjelma/Tekniikan kandidaatin tutkinto (180 op)

Teknillisen fysiikan ja matematiikan kandidaatin ohjelma 180 op

Perusopinnot (P) 80 op
Matematiikka (30 op)
Mat-1.1010 Matematiikka L1
Mat-1.1020 Matematiikka L2
Mat-1.1030 Matematiikka L3
Fysiikka (23 op)

Tfy-0.1011 Fysiikka IA
Tfy-0.1012 Fysiikka IB
Tfy-0.1023 Fysiikka II1A
Tfy-0.1024 Fysiikka II1B
Tfy-3.1500 Fysiikan laboratoriot.
Tilastotiede ja Sovellettu matem,

Mat-1.2600 Sovellettu toda A
Mat-2.2105 Optimoinnin per.
Tietotekniikka (10 op)
T-106.1111 Johd. opisk. jatietoj.
T-106.1203 Ohjelmoinnin per. L

T-106.1208 Ohjelmoainnin per. Y
Mat-2.2107 Sov. mat. tietok.ty6t

Kemia (4 op)
Tfy-125.2013 Modemia kemiaa

fyysikaille
Kielet (5 op)
Kie-98.5001/2 Toinenkotim.kieli
Kie-98.xxxx Vieras kieli

10 op I-l/1.vk

10 op IlI-IV/1.vk

10 op I-1I/2.vk

4 op I11.vk

4 op Il/1.vk

5op l/Lvk

5op IV/1vk

5 op llI-IV/1.vk

(8 op)

5 op I-1/2.vk

3 op llI-IV/2.vk

2 op I11.vk

5 op I-I/1.vk tai

5 op llI-IV/1.vk

3op -, MHV/
2.vk

4 op lI-IV/2.vk

1+1op../L1vk

3op.. /1Lvk

Kandidaatintyo ja
Seminaari yht. 10 op

Jatkomoduuli
A2

20 op
Teknillinen fysiikka F300-2
Matematiikka F100-2
Mekaniikka F101-2
Systeemitieteet F200-2

Sivuaine
Bl
200p

Perusmoduuli
Al
20 op
Teknillinen fysiikka F300-1

Matematiikka F100-1
Systeemitieteet F200-1

Vapaasti valittavat
véh. 10 op V
Kaikki TKK-kurssit
Esim.:Taloutta
Kielia
Filosofiaa
Viestintaa
Harjoittelua

Tutkinto-ohjelman yhteiset (O) 20 op

Mat-1.1040 Matematiikka L4
Tfy-0.2011 Fysiikka 1A
Tfy-0.2012 Fysiikka I11B

100p IlI-IV/2.vk
50p I/2.vk
50p Ill/2.vk

3.8.1 Perusopinnot P (80 op)

Perusrakenteeltaan

samanlaisia

kaikille

Akh
10.4.
08

kandidaatinohjelmille,

vaihtelevat ohjelmakohtaisten tarpeiden mukaan
Vahva matemaattis-luonnontieteellinen pohja opinnoille: matematiikka,
fysiikka, kemia ja tietotekniikka

Yleisvalmiuksia luovia opintoja: kieltenopintoja

F901-P Perusopinnot P (80 op)

Matematiikan

kurssit

antavat

perustiedot

kaikilla

insinddrialoilla

valttamattomista matemaattisista tyokaluista. Nama koostuvat differentiaali- ja
integraalilaskennasta, analyyttisestda geometriasta, lineaarialgebrasta, sarjoista
ja kompleksimuuttujan funktioista, differentiaaliyhtaloistd sekd numeeristen
menetelmien ja todenndkoisyyslaskennan perusteista.
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Moduuli sisaltdd neljd fysiikan luentokurssia ja fysiikan laboratoriotyot.
Kursseilla  kaydaadn lapi  klassisen  fysiikan  perusteet:  mekaniikka,
termodynamiikka, aaltoliike ja sahkd ja magnetismi. Laboratoriotoissa
tutustutaan fysiikan ilmiomaailmaan kokeellisia mittauksia tehden ja niista
raportoiden. Luentokurssit ovat puolilukukauden mittaisia ja ne suoritetaan
ensimmaisend opiskeluvuotena. Laboratoriokurssi ajoittuu ensimmaisen vuoden
kevaaseen ja toisen vuoden syksyyn.

Matematiikan, fysiikan, tilastotieteen ja optimoinnin opintojen lisaksi P-
moduuliin kuuluu fyysikoille raataloity kemian kurssi, kielten opintoja viiden

(5) opintopisteen edesta ja 10 opintopisteen verran tietotekniikkaa, jossa
paapaino on kaytannon ohjelmointitaitojen harjoittelussa.

Kukin kurssi voi sisdltyd vain yhteen alemman tai ylemman perustutkinnon
moduuliin.

Vastuuopettaja: professori Martti Puska

Matematiikka (30 op)

Mat-1.1010 Matematiikka L1 100p I-11/1.vk
Mat-1.1020 Matematiikka L2 10 op IHH-1V/1.vk
Mat-1.1030 Matematiikka L3 100p I-11/2.vk
Fysiikka (23 op)

Tfy-0.1011 Fysiikka 1A 4o0p I/1.vk
Tfy-0.1012 Fysiikka 1B 4o0p 1l/1.vk
Tfy-0.1023 Fysiikka 1A 50p 1I/1.vk
Tfy-0.1024 Fysiikka 11B 50p IV/1.vk
Tfy-3.1500 Fysiikan laboratorioty6t 50p HI-1V/1.vk
Tilastotiede ja sovellettu matematiikka (8 op)

Mat-1.2600 Sovellettu todenndkdisyyslaskenta A 50p I-1l/2.vk
Mat-2.2105 Optimoinnin perusteet 3op HI-IV/2.vk
Tietotekniikka (10 op)

Mat-2.2107 Sovelletun matematiikan tietokonetydt 3 op  I-II, I11-1V/2.vk
T-106.1111 Johdatus opiskeluun ja tietojarjestelmiin 2 0p  1/1.vk
TKK:lla

T-106.1203 Ohjelmoinnin perusteet L (Java)* 50p I-1l/2.vk
tai

T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y (Python)** 50p IH-1V/1.vk
Kemia (4 op)

Tfy-125.2013 Modernia kemiaa fyysikoille 4o0p HI-1V/2.vk
Kielet (5 op)

Kie-98.5001/2 Toinen kotimainen kieli, kirjallinen ja 1+1 op I, I, I11, IV/1.vk

suullinen ***
Kie-98.xxxx Vieras kieli, kirjallinen ja suullinen**** 3 op .. /1.vk

* Kurssi perustuu Java-ohjelmointikieleen ja painottaa olio-ohjelmointia.
Kurssi on perusta useimmille ohjelmistotekniikan jatkokursseille.
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**Kurssi  perustuu  Python-ohjelmointikieleen, joka on ensimmaisena
opeteltavana ohjelmointikielend yksinkertaisempi kuin Java ja soveltuu
paremmin pienehkdjen teknismatemaattisten ongelmien ratkaisemiseen.

*** Toisen kotimaisen kielen koe on pakollinen kaikille ( tutkintosaanto: pykala
9)

****0Opiskelijan tulee osoittaa ammatin harjoittamisen kannalta tarpeellinen
yhden opetussuunnitelmaan sisaltyvan vieraan kielen kirjallinen ja suullinen taito
(tutkintosaanto: pykalat 9 ja 17).

Kielikeskuksen sivuilta saa lisatietoa toisen kotimaisen kielen suorittamisesta
seka niista kursseista, jotka tayttavat tutkintosdannon vaatimukset pakollisesta
vieraasta kielesta.

http://kielikeskus.tkk.fi/

3.8.2 Tutkinto-ohjelman yhteiset opinnot O (20 op)

Kuvaavat ja esittelevat tutkinto-ohjelman sisaltamat tekniikan alat
Luovat motivaatiota opinnoille
Perusopinnot ja kandidaattiohjelman yhteiset opinnot tukevat toisiaan

F901-0 Tutkinto-ohjelman yhteiset O (20 op)

Moduulin matematiikan kurssi perehdyttéad insin6orimatematiikan vahvimpaan
ytimeen: osittaisdifferentiaaliyhtéloihin. Tassa opitaan yleisimpien yhtaldiden
ratkaisujen tarkeimmat ominaisuudet seka alkeet numeerisista
ratkaisumenetelmista.

Tutkinto-ohjelmalle yhteiset fysiikan opinnot paattyvat toisen vuoden syksylla
kahteen puolilukukauden kestoiseen kurssiin, jotka keskittyvat kvanttifysiikkaan
ja aineen rakenteen ymmartamiseen.

Vastuuopettaja: professori Martti Puska

Mat-1.1040 Matematiikka L4 10 op IHH-1V/2.vk
Tfy-0.2011 Fysiikka I11A 50p 1/2.vk
Tfy-0.2012 Fysiikka 111B 5 op 11/2.vk
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3.8.3 Paaaineet, perusmoduuli Al (20 op) ja jatkomoduuli A2 (20 op) TFM-tutkinto-
ohjelmassa

Teknillisen fysiikan p&aaine
Moduulien vastuuopettaja: professori Matti Kaivola

F300-1 Teknillisen fysiikan perusmoduuli Al (20 op) luo tukevan pohjan
ammattifyysikon  koulutukselle.  Kurssit  teoreettisesta = mekaniikasta,
kvanttimekaniikasta, termodynamiikasta sekd sahkodstd ja magnetismista
kattavat aihepiirit, joille nykyfysiikka ja sen tarkeimmat sovellusalat perustuvat.
Moduuli on suunniteltu suoritettavaksi perusfysiikan kurssien jalkeen toisen
opiskeluvuoden kevaalla ja kolmannen vuoden syksylla. Se soveltuu myos
sivuaineeksi opiskelijalle, joka ei tahtdd ammattifyysikon uralle vaan haluaa
syventad fysiikan osaamistaan peruskursseja laajemmaksi.

Tfy-0.2113 Teoreettinen mekaniikka 50p HI/2.vk
Tfy-0.2124 Kvanttimekaniikka 50p IV/2.vk
Tfy-0.3131 Termodynamiikka 50p 1/3.vk
Tfy-0.3141 S&hko ja magnetismi 50p I-11/3.vk

F300-2 Teknillisen fysiikan jatkomoduuli A2 (20 op) syventdd perusmoduulin
aihepiirejd tarjoamalla opintokokonaisuuksia nykyfysiikan keskeisimmilta
aihealueilta. Kaikille pakollinen kurssi Teknillisen fysiikan laboratoriotydt toimii
johdatuksena itsendiseen tutkimustybhon ja sen raportointiin. Toiden
jarjestamiseen osallistuvat kaikki tiedekunnan fysiikan laboratoriot ja niiden
puitteissa  opiskelijat paasevat tutustumaan laajasti  laboratorioiden
tutkimustoimintaan. Lopuista viidestad kurssista tulee valita kolme. Kurssit on
valittu niin, ettd opiskelija voi muodostaa niista useita mielekkaita yhdistelmia
kiinnostuksensa ja suuntautumisensa mukaan. Moduulin kurssit on tarkoitus
suorittaa kolmannen opiskeluvuoden aikana.

Tfy-0.3201 Teknillisen fysiikan laboratoriotyot 50p H-111/3.vk
Valitse 3 kurssia:

Tfy-0.3211 Kvanttimekaniikan jatkokurssi 50p I-11/3.vk
Tfy-0.3223 Statistical Physics 50p HI-1V/3.vk
Tfy-0.3233 Materiaalifysiikka I 50p HI-1V/3.vk
Tfy-0.3243 Ydin- ja alkeishiukkasfysiikka 50p HI-1V/3.vk
Tfy-0.3252 Pehmean aineen fysiikka 50p 11/3.vk

Matematiikan paaaine
Moduulien vastuuopettajat: professorit Matti Lassas

Tekniikan kandidaatintutkinnon matematiikan padaineen moduulit antavat
perustiedot tekniikassa keskeisten matematiikan alueiden teoriasta ja
johdattavat sovelluksiin numeeristen laskentamenetelmien kautta. Tavoitteena
on saavuttaa perustaso, jolta voi nopeasti omaksua eri alojen uudet
matemaattiset tyokalut.
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F100-1 Matematiikan perusmoduuli Al (20 op) kurssit syventavat
peruskurssien tietoja modernista matematiikasta ja funktionaalianalyysista.
Lisaksi opiskellaan laajalti sovellettavissa olevia optimoinnin ja stokastiikan

perusteita.

Mat-1.2990 Modernin analyysin per. 50p HI-1V/2.vk
Mat-1.3460 Funktionaalianalyysin perusteet 50p I-11/3.vk
Mat-1.3601 Johdatus stokastiikkaan 50p I/ 2./3.vk
Mat-2.3139 Optimointioppi 50p I-11/2./3.vk

F100-2 Matematiikan jatkomoduuli A2 (20 op) johdattaa lahes kaikilla
tekniikan aloilla tarvittavaan funktioavaruuksien ja
osittaisdifferentiaaliyhtaldiden teoriaan sek& numeerisiin menetelmiin. Toisessa
moduulissa opiskelija voi jo hieman painottaa suuntautumistaan esimerkiksi
numeriikkaan tai muihin tekniikan alojen tarvitsemiin matematiikan suuntiin.

Mat-1.3650 Elementtimenetelma | 50p HI-1V/3.vk
Valittava 15 op seuraavista:

Mat-1.2991 Diskreetin matematiikan perusteet 50p  HI-1V/2./3.vk
Mat-1.2995 Matematiikan projektityo 3-50p

Mat-1.3011 Tieteen historia | ta/ 2o0p 1/2./3.vk
Mat-1.3013 Tieteen filosofia | 2o0p 1/2./3.vk
Mat-1.3031 Logiikka I 2o0p  IV/2./3.vk
Mat-1.3032 Sumeat joukot 2o0p  HI/2./3.vk
Mat-1.3081 Algebra | 50p HI-1V/2./3.vk
Mat-1.3281 Analyysi | 50p I1-1Vv/ 3.vk
Mat-1.3530 Johdatus differentiaaligeometriaan 50p  HI-1V/2./3.vk
Mat-1.3651Matrix computations 50p HI-1V/2./3.vk

Mekaniikan paaaine
Moduulin vastuuopettaja: professori Rolf Stenberg

F100-1 Matematiikan perusmoduuli A1 (20 op) suoritetaan myds Mekaniikan
padaineeseen

F101-2 Mekaniikan jatkomoduuli A2 (20 op) antaa vankan pohjan teoreettiselle
partikkeli ja jatkuvan aineen mekaniikalle. Moduulin puitteessa pystyy myos
perehtymaan insindoritieteiden kayttamiin Idhestymistapoihin ja/tai tutustumaan
numeerisiin menetelmiin.

Tfy-0.2113 Teoreettinen mekaniikka 50p HI/2vk

Mat-5.3740 Kontinuumimekaniikka 50p I-11/3.vk

Kul-49.2150 Lujuusoppi | 50p -1V /1./2.vk

Lisaksi seuraavista kursseista siten, etta 20 op tayttyy:

Kul-49.3200 Lujuusoppi Il 5o0p I-11/2./3.vk

Kul-49.3400 Koneiden ja rakenteiden varahtelyt 50p I-11/3.vk

Kul-49.3450 Koneiden ja rakenteiden varahtelyt 3op  HI-IV/3.vk
ohjelmatyot

Ene-39.4031Kitkallinen virtaus 50p I-1l/4.vk

Mat-1.3650 Elementtimenetelma | 50p HI-1V/ 3.vk
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Mat-1.3657 Osittaisdifferentiaaliyhtaléiden 50p HI-IV/2./3.vk
laskentamenetelmia

Mat-5.3741 Elastisuusteoria 50p HI-1V/ 3.vk

Tfy-0.3131 Termodynamikka 50p 1/3.vk

Systeemitieteiden padaine
Moduulien vastuuopettaja: professori Harri Ehtamo

Systeemitieteiden kandidaatti-padaineen tavoitteena on antaa perusvalmiudet
mallien laatimiseen ja kayttoon paatoksenteossa seka laajojen, lahinna
teknistaloudellisten jarjestelmien analyysissa, suunnittelussa ja optimoinnissa.
Téllaisia malleja kaytetddn nykyadn hyvin laajasti my0ds yhteiskunnallisia,
ymparistoon liittyvia ja biologisia ilmiditd kuvattaessa ja analysoitaessa.
Tavoitteena on opettaa systeemi-insindorin  tarvitsemaa matemaattista
perusmetodiikkaa ja antaa nain perustiedot DI-tutkinnon p&daineopintoja varten
systeemi- ja operaatiotutkimuksessa.

F200-1 Systeemitieteiden perusmoduuli A1 (20 op): Moduulissa tutustutaan
perusteita syvemmin sovellusten kannalta tarkeisiin optimointimenetelmiin seka
dynaamisten mallien optimointiin. Liséksi tutustutaan taloustieteen malleihin
sek& dynaamisiin satunnaisilmi6ihin ja ennustamiseen. Moduuli on suunniteltu
suoritettavaksi kolmantena opintovuotena.

Mat-2.3111 Stokastiset prosessit 50p I-11/3.vk
Mat-2.3148 Dynaaminen optimointi 50p H-1V/3.vk
Toinen seuraavista:

Mat-2.3139 Optimointioppi 50p I-11/3.vk
Mat-2.3140 Lineaarinen ohjelmointi 50p I-11/3.vk

5 op seuraavista:

TU-22.1101Tuotantotalouden peruskurssi 4o0p I-10, HHI-1V/1.vk
TU-22.1103Tuotantotalouden harjoitus lop I-1I, HI-1V/1.vk
TU-91.1001Kansantaloustieteen perusteet 50p I-1l/2.vk

tai Mat-2 opintoja, jos TU-opinnot sisaltyvat muihin

moduuleihin

F200-2 Systeemitieteiden jatkomoduuli A2 (20 op): Moduulissa tutustutaan
erilaisiin tilastollisiin  menetelmiin ja ennustamiseen seka paatoksenteon
malleihin. Lisdksi on aiheeseen liittyvid itsendisia laboratoriot6ita. Pakollisten
kurssien lisdksi moduulia tulee taydentda valinnaisilla kurssilla. Moduulin voi
suoritta toisena ja kolmantena opiskeluvuotena.

Mat-2.3128 Ennustaminen ja aikasarja-analyysi 50p I-11/3.vk
Mat-2.3132 Systeemianalyysilaboratorio | 50p HI-1V3.vk
Mat-2.3134 Paatoksenteko ja ongelmanratkaisu 50p I-11/3.vk

Lisaksi vaihtoehtoisia Mat-2 kursseja niin, ettd 20 op tayttyy. Suositellaan
esimerkiksi seuraavia kursseja:

Mat-2.1197 Filosofia ja systeemiajattelu 3op HI-1V/1.vk
Mat-2.2103 Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit 50p IH-1V/2.vk
Mat-2.2104 Tilastollisen analyysin perusteet 50p H-1V/2.vk
Mat-2.3114 Investointiteoria 50p H-1V/3.vk
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Mat-2.3130 Matemaattinen malliajattelu 3-6 op I-11/2.vk

Mat-2.3139 Optimointioppi 50p I-11/3.vk
Mat-2.3140 Lineaarinen ohjelmointi 50p I-11/3.vk
Mat-2.3152 Peliteoria 50p I-11/3.vk
Mat-2.3170 Simulointi 50p HI-1V/3.vk

Lisaksi voi valita muita sopivia opettajan kanssa kirjallisesti sovittuja kursseja.

3.8.4 Sivuaine B1 (20 op)

Sisaltaa jonkin padaineen perusmoduulin opinnot

Mikali p&aaaineella ja sivuaineella on yhteinen perusmoduuli sivuaineena on
yleens& jatkomoduuli.

Tutkinto-ohjelmissa voi olla my6s erillisia, vain sivuaineina suoritettavia
moduuleja.

Valinta on opiskelijalle mahdollisimman vapaa, jopa toisesta TKK:n tutkinto-
ohjelmasta, toisesta yliopistosta kotimaassa tai ulkomailla.

Mikali haluat muodostaa toisen yliopiston sivuaineen (Moduuli B1), voit
hyvaksyttaa sen sisallon jollakulla muulla p&aaineesi professorilla, kuin sillg,
joka vastaa kanditutkinnon pa&aineen moduuleista.

Sivuaine tukee paaainetta ja tekee tutkinnosta laaja-alaisen.

P&a- ja sivuaineen valinnoista paattaa koulutusneuvosto.

3.8.5 Vapaasti valittavat opinnot V (vahintdan 10 op)

Opiskelija saa valita opinnot vapaasti kaikista TKK:n kursseista,
Mahdollisuus suorittaa ja kirjata enemman, kuin 10 op,
Erityisesti suositellaan:

taloutta

kielia

http://kielikeskus.tkk.fi/fi/

filosofiaa

viestintaa

http://kielikeskus.tkk.fi/fi/opetus/kurssit/viestinta/

tieteellista tiedonhakua
http://lib.tkk.fi/Opetus/Informatiikka/index.html

harjoittelua, katso kohta 7

Voi sisaltdd ammattiharjoittelua 4 op.

Jos kurssi sisdltyy alempaan tutkintoon, sitd ei voi kayttdad ylemmassa
tutkinnossa

3.8.6 Kandidaattiseminaari ja kandidaatintyd K (10 op)

Kandidaattiseminaari ja siihen kuuluva kandidaatintyd on opintokokonaisuus,
jossa Kkasitellaan tieteellistd ajattelua, tiedonhakua, tiedon jasentamista ja
kasittelya seka kielen ja viestinnan taitoja. Kandidaatinty¢ laaditaan tutkinto-
ohjelman alaan liittyvasta aiheesta.

Katso kohta 9
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3.9 TFM-tutkinto-ohjelma/Diplomi-insinddrin tutkinto (120 op)

Diplomi-insin6drin tutkinto 120 op

Sivuaine 20 op . L
Sivuaine muodostuu Diplomityé D 30 op
perus- ja jatkomoduulista

Al + A2 tai jatko- ja syventavasta . . . Tieteen
moduulista A2 + A3 tai erillisista Vapf’?la.stl _Y_?I'ttavat opinnot metodiikka
sivuainemoduuleista B1 + B2. W vahintaan 20 op

opinnot M 10 op

Muista sivuaineen muodostamis- Mahdollista kirjata enemman _ _

tavoista on lahemmin eri tutkinto- kuin200p Tutkinto-ohjel-

ohjelmien opinto-oppaissa ja Mikali kurssi on jo alemmassa maan soveltuvia

opetusohjelmassa. TS 24§ tutkinnossa, sita ei voi kirjata tieteellisia mene-
ylempé&an telmaopintoja

Syventava moduuli A3 20 op Erikoismoduuli C 20 op

Paaaine muodostuu ohjelmaan Sisaltd osaston harkinnassa

kuuluvasta perus- ja sen jatko- Uusi aihekokonaisuus

moduulista seka jatkomoduulin Vapaavalintainen

yhdestéa syventavasta moduulista. Tukee péaainetta

Erikoistdita, seminaareja
Tarkemmat tiedot opinto-oppaassa ja Yksilollisesti sovittu opinto-
opetusohjelmassa. TS 248§ kokonaisuus

Ulkomaiset opinnot
2.3.06/akh

3.9.1 Pa&aaine A3 (20) op

TS 248. Ylemman perustutkinnon péaédaine (A3) pohjautuu sisalloltéan
tarkoituksenmukaisesti suunnattuihin aineopintoihin.

Opiskelijan pa&daine muodostuu kolmesta tutkinto-ohjelmaan kuuluvasta
moduulista: alemman tai ylemman perustutkinnon yhteydessd suoritetusta
perusmoduulista ja sen jatkomoduulista sekd mainitun jatkomoduulin yhdesta
syventavasta moduulista.  Vaikka opiskelija suorittaisi useamman samaan
jatkomoduuliin perustuvan syventavan moduulin, h&nen tutkintoonsa sisaltyy
ainoastaan yksi paaaine.

Edella 2 momentissa esitetystd poiketen opiskelijan padaine muodostuu
perusmoduulista, syventdvastd moduulista ja tiedekkunnan osoittamasta
erikoismoduulista tai syventdvastd moduulista, mikali perusmoduulin ja
syventavdn moduulin valissa oleva jatkomoduuli vahvistetaan opiskelijan
henkil6kohtaisessa opintosuunnitelmassa kuuluvaksi 3 momentissa tarkoitettuun
sivuaineeseen.

Opiskelijan paa- ja sivuaineeseen ei voi kuulua samoja moduuleja.

3.9.2 Sivuaine B2 (20 op)

TS 248. Opiskelijalle muodostuu sivuaine, mikali han suorittaa yhden
seuraavista padaineeseen kuulumattomista kahden moduulin yhdistelmista:
perusmoduuli ja sen jatkomoduuli tai jatkomoduuli ja sen syventava moduuli.
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Tiedekunta voi perustellusta syysta hyvaksya sivuaineeksi lisdksi muita perus-,
jatko-, syventavista tai erikoismoduuleista (C) muodostuvia kahden moduulin
yhdistelmid. Naistd kahdesta moduulista vahintddn yhden on oltava joko
jatkomoduuli tai syventava moduuli. Opiskelija voi valita sivuaineen myds muista
tutkinto-ohjelmista tai toisesta koti- tai ulkomaisesta yliopistosta edellyttéen,
ettd se hyvaksytaan opiskelijan henkilokohtaiseen opintosuunnitelmaan.
Opiskelijan paé- ja sivuaineeseen ei voi kuulua samoja moduuleja.

3.9.3 Erikoismoduuli C (20 op)

Sisélto tiedekunnan harkinnassa

Voidaan hyddyntaa tuomalla kokonaan uusi aihekokonaisuus ohjelmaan
Vapaavalintainen moduuli

Tukee paédaineen opintoja

Erikoistoista ja seminaareista koostuva opintokokonaisuus

Kotimaassa tai ulkomailla suoritettujen opintojen yksilollisesti sovittu
opintokokonaisuus

Yksilollisten opintokokonaisuuksien muodostaminen siirryttdessd vanhasta
tutkintorakenteesta uuteen

3.9.4 Vapaasti valittavat opinnot W (vahintéaan 20 op)

Vapaasti valittavien moduuliin mahdollista kirjata enemman kuin 20 pistetta
Jos kurssi on kiinnitetty alempaan tutkintoon, sita ei voida kayttaa ylemmassa
tutkinnossa

Jos kurssi  kiinnitetdan ylempaan tutkintoon, sitda ei voida kayttda
jatkotutkinnossa

Vapaasti valittaviin opintoihin ei voi sisallyttdd TFM:n ylemmassa tutkinto-
ohjelmassa harjoittelua

3.9.5 Tieteen metodiikan opinnot M (10 op)

Ylempaan perustutkintoon kuuluvat tieteen metodiikan opinnot -moduuli (10
op). Moduulin tavoitteena on tukea diplomitydn tekemista ja opinnot kooskuvat
tieteellisistd menetelm&opinnoista.

Tieteen metodiikan opinnot ovat TFM-tutkinto-ohjelmassa paaainekohtaisia.
Opiskelijat suorittavat omaan padaineeseensa liittyvan tieteen
metodiikkamoduulin.

3.9.6 Diplomity6 D (30 op)
Katso kohta 10

3.9.7 Paaaineet, syventavat moduulit A3 (20 op) TFM-tutkinto-ohjelmassa

Kukin kurssi voi sisdltyd vain yhteen alemman tai ylemman perustutkinnon
moduuliin.
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Tekni

llisen fysiikan ja matematiikan kandidaatin ohjelman seka diplomi-insin66rin ohjelman
padaineet

Diplomityd 30 op

F304-3

Laake-
tieteel-
linen

ka
A3

tekniik-

F303-3 || F302-3 || F301-3

Ener- || Nano- || Optiik- R F100-3 F101-3 F200-3

“gt'get nti?kkéa ;g Te:(r; r.1 lli- Mﬁffgl Mekir;iikka Systraemi-

Tlﬁ'\% TFt\ﬁf‘Km TFM+S fys:; ka A3 TFM+Ko Otﬂfkriar::g
Ko S o

Kandidaatintyd + seminaari yht. 10 op

F300-2 F100-2 F101-2 F200-2
Teknillinen Matema- Mekaniikka Systeemi-
fysiikka tiikka A2 tieteet
A2 A2 TFM+Ko A2

F300-1 F100-1 F200-1
Teknillinen M;\it:(ei?;a— Systeemi-
fysiikka Al iz
Al Al

22.2.06/akh

Teknillisen fysiikan p&aaine

Esitietoina Teknillisen fysiikan perusmoduuli Al ja jatkomoduuli A2

Moduulin vastuuopettajat:
Tfy-3 Sebastiaan van Dijken
Tfy-3 Esko Kauppinen
Tfy-105 Tapio Ala-Nissila
Tfy-105 Risto Nieminen
Tfy-105 Martti Puska
Tfy-125 Olli Ikkala
Tfy-125 Matti Kaivola
Tfy-125 Janne Ruokolainen
Tfy-56 Peter Lund

Tfy-56 Rainer Salomaa
Tfy-99 Risto IImoniemi
Tfy-99 Ari Koskelainen
Tfy-99 Pekka Merilainen

F300-3 Teknillisen fysiikan syventdva moduuli A3 (20 op) on luonteva valinta
diplomi-insindoritutkinnon padaineeksi kaikille teknillisen fysiikan kandidaatin
tutkinnon suorittaneille fyysikko-opiskelijoille. Sen puitteissa on mahdollista
valita omakohtainen yhdistelma tiedekunnan fysiikan laboratorioiden laajasta
kurssitarjonnasta ja kouluttautua ammattifyysikoksi mita erilaisimmin
painotuksin. Yhdessa C-erikoismoduulin kanssa teknillisen fysiikan syventava
moduuli johdattaa opiskelijat joustavasti myos jatko-opintojen pariin.
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Valitse 20 op seuraavista kursseista:

Tfy-3.4311 Materials Physics 11 50p I-11
Tfy-3.4323 Quantum Physics 50p -1V
Tfy-3.4331 Surface Physics 50p I-11
Tfy-3.4343 Nanophysics 50p Hi-1v
Tfy-3.4361 Advanced Statistical Physics Sop I-1l
Tfy-56.4211Ydinenergiatekniikan perusteet Sop I-1l
Tfy-56.4232S4teilyfysiikka ja -turvallisuus Sop |-l
Tfy-56.4311Uudet energiatekniikat Sop |-l
Tfy-56.4414Fuusioenergiateknologia Sop 1
Tfy-99.3227Sahkomagneettisten kenttien teoria Sop M-IV

Tfy-99.4264 Elollisen aineen fysiikka 111 (moleku- 5o0p |-l
laarinen biofysiikka)

Tfy-125.4321 Laser Technology and Optics 50p

Tfy-125.4341 Polymer Physics 50p

+ Teknillisen fysiikan jatkomoduulin A2 kurssit

Optiikan paaaine
Esitietoina Teknillisen fysiikan perusmoduuli Al ja jatkomoduuli A2

Moduulin vastuuopettaja:
professori Matti Kaivola

F301-3 Optiikan syventavd moduuli A3 (20 op): Laser kuuluu viime vuosisadan
suurten keksintdjen joukkoon. Se on mullistanut tavan, jolla kommunikoimme ja
tallennamme informaatiota, tuonut uusia menetelmida la&ketieteen kayttoon,
materiaalien valmistukseen, ty6stoon ja karakterisointiin sekd tarjonnut
ennenndkemattoman tarkkuuden tieteellisissa mittaussovelluksissa. Optiikan
padaine tutustuttaa monipuolisesti optiikan ja fotoniikan perusilmidihin ja
teknologisiin sovelluksiin. Sen puitteissa voi erikoistua optoelektroniikan ja
fotoniikan materiaali- ja komponenttitekniikoihin, optisiin mittausmenetelmiin,
kvanttioptiikkaan sek& lasereihin ja niiden teknologisiin ja tieteellisiin
sovelluksiin.  Osaan kursseista kuuluu k&ytdnnon harjoitusta antavia
laboratoriotdita.

P&daine toteutetaan yhteisend Teknillisen fysiikan ja matematiikan seké
Elektroniikan ja sahkodtekniikan tutkinto-ohjelmien kesken. Sen A3-moduuliin
sisaltyy kursseja optiikan perusteista ja lasertekniikasta, optoelektroniikasta,
fotoniikasta ja integroidusta optiikasta, kuitu- ja tietoliikenneoptiikasta,
laserfysiikasta sekd modernin optiikan nimellda kulkeva vaihtuvasisaltdinen
kurssi.

Optiikan p&d&aineen suorittaneet diplomi-insingorit sijoittuvat monipuolisiin
tutkimus-, asiantuntija- ja kehitystehtaviin teollisuudessa ja tutkimuslaitoksissa.
P&&aaine antaa myos hyvan pohjan jatko-opinnoille.
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Valitse 20 op seuraavista kursseista:

Tfy-125.4321 Laser Technology and Optics Sop |-l
Tfy-125.4423 Modern Optics 50p Hi-1v
Tfy-125.4433 Laser Physics 50p Hi-1v
S-104.3310 Optoelektroniikka Sop M-IV
S-104.3410 Fotoniikka ja integroitu optiikka S5op |-l
S-108.2110 Optiikka Sop |
S-108.3110 Tietoliikenteen optiikka Sop I

Nanotekniikan p&aaine
Esitietoina Teknillisen fysiikan perusmoduuli Al ja jatkomoduuli A2

Moduulin vastuuopettaja:
akatemiaprofessori Olli Ikkala

F302-3 Nanotekniikan syventdvda moduuli A3 (20 op): Materiaalien ja
rakenteiden fysikaaliskemialliset ja biologiset ominaisuudet muuttuvat makro- ja
mikromaailmasta nanomittakaavaan siirryttdessd. Nanotieteissa mallinnetaan,
suunnitellaan, karakterisoidaan ja valmistetaan funktionaalisia, atomi- ja
molekyylitason materiaaleja ja rakenteita, ja siten yhdistetadn eri
luonnontieteiden, kuten fysiikan, kemian ja biologian tutkimusmenetelmia ja
tuloksia.  Vastaavasti nanoteknologialla ja -tekniikalla tarkoitetaan
toiminnallisesti uudentyyppisiin materiaaleihin ja alle 100 nm rakenteisiin
perustuvien komponenttien ja laitteiden suunnittelemista ja valmistamista
erilaisiin sovelluksiin.

Toiminnallisia nanorakenteita voidaan valmistaa kuvioimalla esim. litografisin
menetelmin (ns. top-down lahestymistapa). T&assa ei ole kysymys ainoastaan
tunnettujen rakenteiden miniatyrisoinnista, vaan myods uudentyyppisista
toiminnoista, silla nanomittaluokassa vallitsevat kvanttifysiikan lait. Toisaalta
bottom-up-menetelmassa molekyylien itseorganisoituminen ja
supramolekulaariset vuorovaikutukset mahdollistavat hallitut nanorakenteet ja
niiden ulkoisen ohjattavuuden. Nanotekniikassa erityinen haaste on yhdistaa
molekyylit hallituksi systeemin osaksi ja yhdistaa eri tekniikoita. Sovelluksissa
tarvitaan usein liséksi mikrotekniikkaa nanorakenteiden kytkemiseksi
ulkomaailmaan.

Pa&aine toteutetaan yhteisend F-, MNT- ja KE-laitosten kesken. Sen syventava
moduuli sisdltdd toisiinsa nivottuja kursseja, joissa kasitelladn mm.
nanoelektroniikkaa, nanomateriaaleja ja -rakenteita, analysointimenetelmi,
supramolekyylikemiaa, nanopartikkeleita ja nanoputkia, biomolekyyleja, seka
pintatieteita.

Menestyksellinen nanotekniikan alalla toimiminen edellyttéa vahvaa jonkin osa-
alueen osaamista F-, MNT-, tai KE-laitoksilta, jota nanotekniikan moduuli
laajentaa  poikkitieteelliseksi. Nanotekniikka  antaa  mahdollisuuden
poikkitieteellisiin tutkimus-, asiantuntija- ja kehitystehtaviin teollisuudessa ja
tutkimuslaitoksissa, seka tarjoaa hyvan pohjan jatko-opinnoille.
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Tfy-125.4001Nanoscience I: Introduction to 3op |
Nanoscience

tai

S-104.3610 Nanoteknologia 5op

Valitse liséksi seuraavista kursseista niin, etta 20 op tulee tayteen
Tfy-3.4343 Nanophysics 50p Hi-1v
Tfy-3.4351 Biologinen fysiikka 50p I-11
Tfy-125.4004 Nanoscience 1V: Bionanoscience Sop IV
Tfy-125.4313 Microscopy of Nanomaterials Sop M-IV
S-104.3910 Mikro- ja nanotekniikan laboratoriotyét 4 op
S-129.3210 Mikrosysteemitekniikka Sop I-1l
S-129.3220 Mikrosysteemitekniikan laboratorioty6t 5op  1I-1V
KE-31.5530 Nanopartikkelit 20p IV

Liséksi suositellaan
KE-31.5130 Nanothermodynamics 20p |

Energiatieteiden p&aaine
Esitietoina Teknillisen fysiikan perusmoduuli Al ja jatkomoduuli A2

Moduulin vastuuopettajat:
professori Rainer Salomaa
professori Peter Lund

F303-3 Energiatieteiden syventdavd moduuli A3 (20 op) tarjoaa tietoa
energiantuotannon ajankohtaisista aiheista ja kysymyksista. Sopivasti
yhdisteleméalld Energiatieteiden laboratorion tarjoamia kursseja voi suunnata
opintonsa johonkin seuraavista ongelmakentista:

energiateknologiat ja -kysymykset yleisesti
ydinenergian tuotto ja ydinreaktorien toiminta
fuusiotekniikka ja -tutkimus

ionisoiva sateily ja sen erilaiset sovellukset

uudet ja uusiutuvat energiatekniikat seka tulevaisuuden
energiakysymykset

o teknillisen fysiikan sovellukset teollisuudessa

O O0OO0OO0Oo

Energiatieteiden  opintoja voi  téydentdd varsin  mainiosti  yleisella
energiatekniikalla ja -taloudella. Kuitenkin on pidettdvd mielessa, ettd
energiatieteet on vain osa teknillisen fysiikan laajasta kentastd, joka vaatii ennen
kaikkea vankat tiedot matematiikasta, fysiikasta ja informaatiotekniikasta. Nain
ollen pitkalle meneva erikoistuminen ei ole mahdollista eika edes tarpeellista DI-
tutkinnon puitteissa.

Suosittelemme, ettd moduulin painotus ja lopullinen sisaltdé sovitaan etukateen
kirjallisesti moduulin vastuuopettajan kanssa (etunimi.sukunimi@tkk.fi).

Tfy-56.4113 Energiatieteiden laboratoriotyot 50p HI-IV

Valitse liséksi seuraavista kursseista niin, ettéa 20 op tulee tayteen:
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Tfy-56.4211 Ydinenergiatekniikan perusteet Sop |-l

Tfy-56.4232 Sateilyfysiikka ja -turvallisuus 50p I-11
Tfy-56.4243 Ydinenergiatekniikan jatkokurssi Sop M-IV
Tfy-56.4311 Uudet energiatekniikat Sop I-1l
Tfy-56.4323 Aurinkoenergiatekniikka Sop M-IV
Tfy-56.4332 Polttokennot ja vetyteknologia Sop IV
Tfy-56.4344 Kehittynyt tuulivoimateknologia Sop 1
Tfy-56.4414 Fuusioenergiateknologia Sop 1
Tfy-56.4423 Plasmafysiikka Sop M-IV
Tfy-56.5121 Energiatieteiden erikoiskurssi 1-10op I, I, T, IV
Ene-39.3021 Lammonsiirto-oppi 4o0p I-11
Ene-39.3004 Kemiallinen termodynamiikka 6op -1V
Ene-39.4031 Kitkallinen virtaus 50p I-1l

Laaketieteellisen tekniikan paaaine
Esitietoina Teknillisen fysiikan perusmoduuli Al ja jatkomoduuli A2

Moduulin vastuuopettajat:
professori Risto liImoniemi
professori Ari Koskelainen
professori Pekka Meriléainen

F304-3 Laaketieteellisen tekniikan syventavd moduuli A3 (20 op):
Laaketieteellisen tekniikan pé&&daineessa yhdistetdadn fysiikan ja tekniikan
osaaminen biologisten ilmididen ja fysiologisten systeemien ymmartamiseen.
P&daineessa perehdytddan mm. elollisen aineen fysiikan perusteisiin, alan
mittaustekniikkaan, laéketieteellisiin kuvantamis- ja kuvankasittelymenetelmiin
sekd sairaalan laitteisiin ja jarjestelmiin. Alan tuntemuksen syventamiseksi
suositellaan myos tutkinto-ohjelman erikoismoduulin C suorittamista. Erityisesti
suositellaan  opintoja fysiikasta ja matematiikasta seka tieto- ja
mittaustekniikasta ja signaalinkasittelystd. Tavoitteena on kouluttaa vahvan
teknistieteellisen ja luonnontieteellisen pohjan omaava insindori, jolle syventavat
opinnot antavat valmiudet tydskennelld laéketieteellisen tekniikan alalla. Alalla
on hyvat mahdollisuudet jatkaa opiskelua lisensiaatin tai suoraan tekniikan
tohtorin tutkintoon.

Valitse 20 op seuraavista kursseista

Tfy-99.2262 Elollisen aineen fysiikka I (biofysiikka) 5op  HI-1V
Tfy-99.2810 Laskennallinen laaketiede 6op Il
Tfy-99.3227 Sahkdmagneettisten kenttien teoria 50p HI-IV

Tfy-99.3269 Current methods and issues in monitoring50p  I-11
physiological systems

Tfy-99.3274 Medical physics 11 50p I-11

Tfy-99.2710Johdatus ihmisaivojen rakenteeseen ja 50p v
toimintaan

Tfy-99.4263 Elollisen aineen fysiikka 11 50p |-l
(elektrofysiologia)

Tfy-99.4264 Elollisen aineen fysiikka 111 50p I-11
(molekulaarinen biofysiikka)

Tfy-99.4271 Laaketieteellinen fysiikka I 50p I-11

Tfy-99.4275 Signal Processing in Biomedical Eng. 50p |-l

Tfy-99.4280 Laaketieteelliset kuvantamismenetelmat 5op  HI-1V
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Tfy-99.4281 Kuvankasittely laaketieteellisessa tekn. Sop  II-1V

Tfy-99.4282 Funktionaalinen kuvantaminen Sop M-IV
lagaketieteessa
Tfy-99.4283 Methods in Modern Biophysics Sop M-IV

F300-C Teknillisen fysitkan erikoismoduuli C ja F901-M Tieteen metodiikan
opinnot moduuli M on tarkoitettu Teknillisen fysiikan, Optiikan, Nanotekniikan,
Energiatieteiden ja L&édketieteellisen tekniikan pddaineen lukijoille.

F300-C Teknillisen fysiikan erikoismoduuli C (20 op)

Moduulin vastuuopettajat:
Tfy-3 Sebastiaan van Dijken
Tfy-3 Esko Kauppinen
Tfy-105 Tapio Ala-Nissila
Tfy-105 Risto Nieminen
Tfy-105 Martti Puska
Tfy-125 Olli Ikkala
Tfy-125 Matti Kaivola
Tfy-125 Janne Ruokolainen
Tfy-56 Peter Lund

Tfy-56 Rainer Salomaa
Tfy-99 Risto IImoniemi
Tfy-99 Ari Koskelainen
Tfy-99 Pekka Merilainen

Tfy-3, 56, 99, 105, 125 erikoisty6 10 op

Valitse vahintaan yksi seuraavista kursseista:

Tfy-3.4411 Experimental Methods in Physics 50p |-l
Tfy-3.4423 Computational Physics 50p -1V
Tfy-56.4113 Energiatieteiden laboratoriotyot 50p HI-IV
Tfy-99.2262 Elollisen aineen fysiikka I (biofysiikka) 5op  HI-1V
Tfy-125.4313Microscopy of Nanomaterials 50p -1V

Tarvittaessa taydenna erikoismoduuli 20 op:een jollain syventdvien moduulien
(F300-3, F301-3, F302-3, F303-3, F304-3) kursseista.

F901-M Tieteen metodiikan opinnot M (10 op)

Moduulin vastuuopettajat:
Tfy-3 Sebastiaan van Dijken
Tfy-3 Esko Kauppinen
Tfy-105 Tapio Ala-Nissila
Tfy-105 Risto Nieminen
Tfy-105 Martti Puska
Tfy-105 Paivi Torma
Tfy-125 Olli Ikkala
Tfy-125 Matti Kaivola
Tfy-125 Janne Ruokolainen
Tfy-56 Peter Lund
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Tfy-56 Rainer Salomaa
Tfy-99 Risto lImoniemi
Tfy-99 Ari Koskelainen

Tfy-3, 56, 99, 105, 125 Erikoistyo 10 op

Matematiikan paaaine
Esitietoina Matematiikan perusmoduuli Al ja jatkomoduuli A2

Moduulin vastuuopettajat:
professori Matti Lassas (hakemukset)

professori Olavi Nevanlinna
professori Juhani Pitkaranta
professori Erkki Somersalo
professori Gustaf Gripenberg
professori Timo Eirola
professori Esko Valkeila

F100-3 Matematiikan syventdvd moduuli A3 (20 op): Diplomi-
insinddritutkinnon matematiikan padaineen kolmosmoduulissa joko syvennetdan
tai levennetddn aiemmin valittua suuntautumista. Tavoitteena on riittavan
kokonaisuuden hallinta, jolla voi monipuolisesti tarttua tekniikassa keskeisten

matemaattisten kysymysten sovelluskohtaiseen selvittelyyn ja
ratkaisumenetelmien etsintdan. Toisaalta téssd voi jo ryhtyd syventymaan
pelkistetysti matemaattisten ongelmien tutkimiseen ja uusien

ratkaisumenetelmien kehittamiseen.

Valittava 10 op seuraavista kursseista:

Mat-1.3111 Lukuteoria 3op I/ 3.vk
Mat-1.3081 Algebra | 50p I-11/2./ 3.vk
Mat-1.3281 Analyysi | 50p HI-1V/ 3.vk
Mat-1.3345 Differentiaaliyhtaldiden inversio-ongelmat 4-6op I-11
Mat-1.3422 Wavelet-teoria 3op |

Mat-1.3530 Johdatus differentiaaligeometriaan 50p HI-1V/ 2./3.vk
Mat-1.3602 Stokastinen analyysi 3-50p M-IV
Mat-1.3603 Rahoitusteoria 50p |

Mat-1.3626 Laskennalliset inversiomenetelmat 4-6o0p I-1V
Mat-1.3651Matrix computations 50p -1/ 2./3.vk
Mat-1.3652Finite Difference Methods 50p I-11/ 3.vk
Mat-1.3658 Special course in numeric analysis 50p HI-IV

Valittava lisdksi 10 op seuraavista kursseista:
Mat-1.3030 - Mat-1.3659

Mekaniikan paaaine
Esitietoina Matematiikan perusmoduuli Al ja Mekaniikan jatkomoduuli A2

Moduulin vastuuopettaja:
professori Rolf Stenberg
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F101-3 Mekaniikan syventdva moduuli A3 (20 op): Mekaniikan tehtavia
esiintyy seka perinteisissa insindorialoilla kuten koneet ja rakenteet, seka
modernissa materiaalitekniikassa. N&ain ollen p&daineen tavoitteena on antaa
riitthvan laaja ja syvallinen mekaniikan metodologinen tuntemus ja
perusteelliset, nykyaikaiseen tietokonelaskentaan perustuvat valmiudet vaativien
mekaniikan probleemojen ratkaisemiseen. Aineen yleispatevyydestd johtuen
valmistuvilla diplomi-insindoreilla on hyvat mahdollisuudet erikoistua ja liikkua
monissa vaativissa teollisuuden ja julkisen sektorin tyotehtéavissa seka tutkimus-
ja opetustehtévissa ja/tai suorittaa jatko-opintoja.

Tutkimustyohon johdatteleva moduli. Kurssit voidaan osittain valita niin, etta
diplomity6hon tarvittavat tiedot hankitaan.

Valitse 20 op seuraavista kursseista:

Mat-1.3650 Elementtimenetelma | 50p HI-IV/ 3. vk

Mat-1.3657 Osittaisdifferentiaaliyhtaliden 50p HI-IV/2. /3.vk
laskentamenetelmia

Lisaksi vastaavan opettajan kanssa henkilokohtaisesti sovittava mekaniikan
(Mat-5) ja matematiikan (Mat-1) kursseja siten, ettd 20 op tayttyy.

Myo6s muiden tiedekuntien mekaniikkaa kasittelevid kursseja esim. lujuusoppi
(Kul-49), rakenteiden mekaniikka (Rak-54), lentotekniikka (Kul-34),
lampotekniikka ja  koneoppi  (Ene-39),  sdhkdmekaniikka  (S-17),
systeemitekniikka (AS-74) hyvaksytaan ja suositellaan.

F100-C Matematiikan ja mekaniikan erikoismoduuli C ja F901-M Tieteen
metodiikan opinnot moduuli M on tarkoitettu Matematiikan ja Mekaniikan
pddaineen lukijoille.

F100-C Matematiikan ja mekaniikan erikoismoduuli C (20 op)

Moduulin vastuuopettaja:
professori Matti Lassas

Mat-1:n tai Mat-5:n erikoisty0 5-8 op
Taydenna erikoismoduuli 20 op:een syventavien moduulien F100-3 ja F101-3
kursseilla.

F901-M Tieteen metodiikan opinnot M (10 op)

Moduulin vastuuopettajat:
professori Gustaf Gripenberg
professori Timo Eirola

Mat-1:n, Mat-2:n tai Mat-5:n erikoistyd 5 op
Lisaksi valittava 5 op Matematiikan ja systeemianalyysin laitoksen
metodiopintolistalta.
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Systeemi- ja operaatiotutkimuksen paaaine
Esitietoina Systeemitieteiden perusmoduuli Al ja jatkomoduuli A2

Moduulin vastuuopettajat:
professori Raimo P. Haméal&dinen
professori Harri Ehtamo
professori Ahti Salo

F200-3 Systeemi- ja operaatiotutkimuksen syventdva moduuli A3 (20 op):
P&a&daineen tavoitteena on syventdd systeemitieteiden kandidaattiopintoja ja
kouluttaa monipuolisia osaajia, systeemi-insindoreja, joilla padaineen laaja-
alaisuuden johdosta on hyvat edellytykset varsin  moniin tyGtehtaviin
tuotantoelaman ja julkisen alan palveluksessa suunnittelusta organisaatioiden
johtotehtaviin asti. Tallaisia tehtavia on tarjolla esimerkiksi tietoliikenne- ja
energia-alan yrityksissa, rahoitus- ja vakuutussektorilla seka
teollisuusautomaation, riskienhallinnan ja ymparistopaatoksenteon parissa.
Systeemi- ja operaatiotutkimuksen opiskelijoilla on monipuoliset mahdollisuudet
sijoittua myos tutkimus- ja opetustehtaviin.

Moduulissa opetetaan monipuolisesti dynaamisten jarjestelmien tuntemusta ja
mallinrakentamista sekd itsendisen kurssin ettd itsendisten laboratoriotéiden
avulla. Opiskelija voi tukea, laajentaa ja taydentdd opintojaan moduuliin
kuuluvien valinnaisten kurssien seka erikoismoduuli C:n avulla.

Mat-2.4129 Systeemien identifiointi 50p I-1l/4.vk
Mat-2.4133 Systeemianalyysilaboratorio 11 50p I-11/4.vk

Yksi seminaari:

Mat-2.4142 Optimointiopin seminaari 50p I-11, 1H-1V/4. vk
Mat-2.4177 Operaatiotutkimuksen projektitygsem. 50p HI-IV
Mat-2.4191 Sovelletun matematiikan tutkijasem. 50p |-l

Mat-2.4198 Luovan ongelmanratkaisun seminaari 5-8o0p I-1l

Liséksi valinnaisia Mat-2 ja muita sopivia vastuuopettajan kanssa kirjallisesti
sovittavia kursseja niin, etta 20 op tayttyy.

F200-C erikoismoduuli C ja F901-M Tieteen metodiikan opinnot moduuli M on
tarkoitettu Systeemi- ja operaatiotutkimuksen pdaaineen lukijoille.

F200-C Systeemi- ja operaatiotutkimuksen erikoismoduuli C, 20 op

Moduulin vastuuopettajat:
professori Raimo P. Haméal&dinen
professori Harri Ehtamo
professori Ahti Salo

Mat-2.4108 Sovelletun matematiikan erikoistyot 5 op-8 op
Lisaksi valinnaisia kursseja, joista vahintaan kahden on oltava Mat-2 kursseja
niin, etta 20 op tayttyy.
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F901-M Tieteen metodiikan opinnot M (10 op)

Moduulin vastuuopettajat:
professori Raimo P. Haméal&dinen
professori Harri Ehtamo
professori Ahti Salo

Valitse 10 op Mat-2 kursseista tai kursseista Mat-1.2990 - Mat-1.3460
Lisaksi voi valita muiden tiedekuntien tarjoamia metodiikka- tai vastaavia
opintoja, joista on sovittava kirjallisesti vastuuopettajan kanssa.

3.10 Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelman tarjoamat, vain sivuaineena
suoritettavat moduulit kaikille tutkinto-ohjelmille

Sivuaineen muodostaminen

Sivuaine sisaltdd jonkin paaaineen perusmoduulin (Al) ja jatkomoduulin (A2)
opinnot.

Mikali padaineella ja sivuaineella on yhteinen perusmoduuli sivuaineena on
yleensa jatkomoduuli (A2) ja syventavamoduuli (A3).

Tutkinto-ohjelmissa voi olla myds erillisid, vain sivuaineina suoritettavia
moduuleja.

Kukin kurssi voi sisdltyd vain yhteen alemman tai ylemman perustutkinnon
moduuliin.

LTT/Laskennallinen tiede ja tekniikka

Vastuuopettajat:

professori Timo Eirola Mat-1
professori Tapio Ala-Nissila Tfy-105
professori Erkki Oja T-61
professori Jukka Tulkki S-114

Laskennallinen tiede ja tekniikka (LTT) on verkostomainen sivuaine, jonka
tavoitteena on tukea eri aloilla tarvittavien matemaattisten mallien kayttoa
monimutkaisten ilmididen tutkimuksessa ja hyddyntamiseen taht&avissa
analyyseissa. LTT:n opiskelija tekee p&daineen omassa ohjelmassaan ja LTT:n
moduulit 1-3 tukevat laskennallisten menetelmien kayttoa tassa aineessa.

F400-1 Laskennallisen tieteen ja tekniikan perusmoduuli B1 (20 op) antaa
perustiedot mallintamisen, optimoinnin ja numeriikan alueilta sek& tarvittavan
pohjan laskennallisten menetelmien jatkokursseille.

Mat-1.3651 Numeerinen matriisilaskenta 50p -1V
Mat-2.3139 Optimointioppi 50p [I-ll
S-114.1100 Laskennallinen tiede 50p |-l
T-106.1223 Tietorakenteet ja algoritmit Y 50p -1V

F400-2 Laskennallisen tieteen ja tekniikan jatkomduuli B2 (20 op)
perehdytdan erilaisiin laskennallisiin menetelmiin sekd ilmididen stokastiseen
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lahestymistapaan. Liséksi opiskellaan tietotekniikan ja algoritmien perusteita.
Taman jalkeen opiskelija pystyy suhteellisen nopeasti perehtymdan uusiin
laskennallisiin tekniikoihin.

Valitse seuraavista niin, ettd 20 op tulee tayteen

Mat-1.2990 Modernin analyysin perusteet 50p Hi-1v

Mat-1.3460 Funktionaalianayysin perusteet Sop |-l

Mat-1.3601 Johdatus stokastiikkaan Sop M-IV

Mat-1.3650 Elementtimenetelma | Sop M-IV

Mat-1.3652Finite Difference Methods Sop |-l

S-114.1310 Mallintamisen ja informaatioteorian 3op |-l
perusteet

S-114.2601 Bayesilaisen mallintamisen perusteet Sop Il

S-114.3250 Laskennallisen tieteen erikoiskurssi 6op IV

T-61.3050 Machine Learning: Basic Principles 50p |

T-61.5130 Machine Learing and Neural Networks

tai

AS-74.3115 Neuro-fuzzy -laskenta automaatiotekn. 3 op -1V

T-61.5010 Informaation visualisointi Sop I

T-79.5204 Kombinatoriset mallit ja stokastiset 6op -1V
algoritmit

AS-74.4191 Monimuuttujaregression menetelmat 4o0p Il

F400-C Laskennallisen tieteen ja tekniikan erikoismoduuli C (20 op).
Kolmannessa moduulissa suoritetaan kursseja, jotka erityisesti tukevat oppilaan
padainetta ja suuntautumista laskennalliseen tieteeseen. (Suoritetaan
tavallisesti C-moduulina.)

Mat-1.3992 Laskennallisen tieteen (tai muu vastaava) 5-8 op
erikoistyo

Valitse seuraavista niin, ettd 20 op tulee tayteen

Mat-2.3112 Tilastolliset monimuuttujamenetelmét 3op HI-IV
Mat-2.4126 Tilastollinen laadunvalvonta 3-60p II-1V
Tfy-3.4423 Computational Physics 50p -1V
S-114.1310 Mallintamisen ja informaatioteorian 3op |-l
perusteet
S-114.2601 Bayesilaisen mallintamisen perusteet 50p I-1l
T-61.5010 Informaation visualisointi 50p I
T-106.4100 Algoritmien suunnittelu ja analyysi 50p 1
T-106.4155 Kayttojarjestelmat 50p |

AS-74.4191 Monimuuttujaregression menetelmaét 4o0p I-1I

Kaikki Mat-1:n ja Mat-5:n L-kurssit. Erityisesti suositellaan naita:

Mat-1.1650 Elementtimenetelma | 50p -1V
Mat-1.2991 Diskreetin matematiikan perusteet 50p -1V
Mat-1.3422 Wavelet-teoria 3op |
Mat-1.3626 Laskennalliset inversiomenetelmat 4-6op -1V
Mat-1.3652Finite Difference Methods 50p |-l

Mat-1.3656 Seminar on Numerical An alysis and 1-50p I-1V
Computational Science
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Lisaksi tdhan voidaan hyvaksya mm. tilapdisesti vierailijoiden luennoimia
erikoiskursseja ja muualla suoritettuja kursseja moduulista vastaavan opettajan
kirjallisella luvalla.

Diskreetti matematiikka

Vastuuopettaja:
professori Gustaf Gripenberg Mat-1
professori Harri Ehtamo Mat-2

professori Pekka Orponen T-79
professori Patric Ostergard S-72

Kyseessa on poikkitieteellinen sivuaine, jonka sisalté muodostuu kahden eri

tiedekunnan: Informaatio- ja luonnontieteden tiedekunnan ja Elektroniikan,

tietoliikenteen ja automaation tiedekunnan toisiaan taydentavista kursseista
Tekniikan kandidaatin ja diplomi-insinddrin tutkinnon sivuaine, joka késittelee

epdjatkuvaa ja algoritmista ajattelua tietojenkasittelytieteessd, tietoliikenneteo-
riassa, optimoinnissa ja matematiikassa.

F500-1 Diskreetin matematiikan perusmoduuli B1 (20 op)

Mat-1.2991
Mat-1.3081
Mat-2.2105

Diskreetin matematiikan perusteet
Algebra |
Optimoinnin perusteet

S-72.2420/T-79.5203 Graafiteoria

Valitse seuraavista kursseista siten, etta 20 op tayttyy:

Mat-1.3111
Mat-2.3140
T-79.1001
Mat-1.3031
tai
T-79.3001
T-79.4201

Lukuteoria

Lineaarinen ohjelmointi
Tietojenkasittelyteorian perusteet T
Logiikka I

Logiikka tietotekniikassa: perusteet
Hakuongelmat ja -algoritmit

5o0p
50p
3op
50p

3o0p
50p
4 op
20p

4 op
4 op

F500-2 Diskreetin matematiikan jatkomoduuli B2 (20 op)

Mat-2.3146
T-79.5202

Valitse seuraavista kursseista siten, ettd 20 op tayttyy:

Mat-1.3051
Mat-1.3111
Mat-2.3143
Mat-2.3152
S-72.2410
S-72.3410
T-79.4201
T-79.5103
T-79.5201
T-79.5204

Kokonaislukuoptimointi
Kombinatoriset algoritmit

Diskreetit menetelmat
Lukuteoria

Verkkotehtavien optimointi
Peliteoria

Information Theory

Coding Methods
Hakuongelmat ja -algoritmit
Laskennan vaativuusteoria
Diskreetit rakenteet
Kombinatoriset mallit ja stokastiset
algoritmit

3-6 op
4 op

3-6 op
3op
3-6 op
5 op
5c¢r
5c¢r
4 op
5 op
4 op
6 op

H-1v
H-1v
H-1v
v

1
I-11
I-11
v

Hi-1v
I-11

ni-1v

1l
I-11
I-11
1

1l
I-11
I-11
I-11
Hi-1v
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T-79.5501 Kryptologia 50p Hi-1v

Energiatieteet

Vastuuopettajat:

professori Rainer Salomaa  Tfy-56
professori Peter Lund Tfy-56
professori Markku Lampinen Ene-39
professori Timo Siikonen Ene-39

F303-1 Energiatieteiden perusmoduuli B1 (20 op) on tarkoitettu muille kuin
teknillista fysiikkaa paaaineenaan lukeville.

Valitse 20 op seuraavista kursseista:

Tfy-0.3131 Termodynamiikka Sop |
Tfy-0.3243 Ydin- ja alkeishiukkasfysiikka Sop M-IV
Tfy-56.4113 Energiatieteiden laboratoriotyot Sop M-IV
Tfy-56.4211 Ydinenergiatekniikan perusteet Sop I-1l
Tfy-56.4221 Ydinreaktoritekniikan perusteet Sop |-l
Tfy-56.4232 Sateilyfysiikka ja -turvallisuus Sop I-1l
Tfy-56.4311 Uudet energiatekniikat 50p |-l
Tfy-56.4323 Aurinkoenergiatekniikka 50p -1V
Tfy-56.4332 Polttokennot ja vetyteknologia 50p IV
Tfy-56.4244 Kehittynyt tuulivoimateknologia 50p 1
Tfy-56.4414 Fuusioenergiateknologia 50p 1
Ene-39.3004 Kemiallinen termodynamiikka 6op -1V
Ene-39.3014 Virtauskoneet 50p -1V
Ene-39.3021 LaAmmdnsiirto-oppi 4o0p I-11
Ene-39.4024 Lammonsiirtimien mitoitus 6op -1V
Ene-39.4031 Kitkallinen virtaus 50p |-l
Ene-39.4054 Virtaussimulointi 6op -1V
Ene-39.4055 Irreversiibeli termodynamiikka 50p |-l

Lisaksi tdhan perusmoduuliin voi sisallyttaa Teknillisen fysiikan perus-, jatko-
tai syventavien moduulien kursseja moduulin vastuuopettajan kirjallisella luvalla.

F303-2 Energiatieteiden jatkomoduuli B2 (20 op) on tarkoitettu muille kuin
teknillista fysiikkaa padaineenaan lukeville. Yhdessd Bl-moduulin kanssa se
tarjoaa tietoa energiantuotannon ajankohtaisista aiheista ja kysymyksista.
Sopivasti yhdistelemalla moduulin tarjoamia kursseja voi suunnata opintonsa
johonkin seuraavista ongelmakentisté:

0 energiateknologiat ja -kysymykset yleisesti

0 ydinenergian tuotto ja ydinreaktorien toiminta

o fuusiotekniikka ja -tutkimus

0 ionisoiva sateily ja sen erilaiset sovellukset

0 uudet ja uusiutuvat energiatekniikat seka tulevaisuuden energiakysymykset
o teknillisen fysiikan sovellukset teollisuudessa

Moduuli tuo taydennysta yleisille energiatekniikan ja -talouden opinnoille.

Valitse 20 op seuraavista kursseista:
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Tfy-56.4113 Energiatieteiden laboratoriotyot Sop M-IV

Tfy-56.4221 Ydinreaktoritekniikan perusteet Sop |-l
Tfy-56.4232 Sateilyfysiikka ja -turvallisuus 50p I-11
Tfy-56.4243 Ydinenergiatekniikan jatkokurssi Sop M-IV
Tfy-56.4311 Uudet energiatekniikat Sop |-l
Tfy-56.4323 Aurinkoenergiatekniikka Sop M-IV
Tfy-56.4332 Polttokennot ja vetyteknologia Sop IV
Tfy-56.4344 Kehittynyt tuulivoimateknologia Sop 1
Tfy-56.4414 Fuusioenergiateknologia Sop 1
Tfy-56.4423 Plasmafysiikka Sop M-IV
Tfy-56.5121 Energiatieteiden erikoiskurssi 1-10op I, I, T, IV
Ene-39.3021Lammdnsiirto-oppi 4o0p I-11
Ene-39.3004Kemiallinen termodynamiikka 6op -1V
Ene-39.4031Kitkallinen virtaus 50p |-l

Perustieteiden sivuaine

Muille kuin TFM-tutkinto-ohjelman opiskelijoille. Tarkempia tietoja
opetusohjelmasta ja muiden tutkinto-ohjelmien opinto-oppaista.
http://www.tkKk.fi/Opinnot/Laaja/
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4 OPISKELUUN LIITTYVAT KAYTANNOT

4.1 Opetus- ja tenttijaksot
Teknillisen korkeakoulun rehtori on 13.2.2007 tekemallaan paatoksella

vahvistanut lukuvuoden 2008-2009 opetus- ja tenttijaksot seka
lauantaitentit.

Syyslukukausi 2008

1. Tenttijakso to 28.8. - 1a 6.9.2008

TKK 100v. pagjuhla ma 1.9.2008
Lukuvuoden avajaiset ke 10.9.2008

I Opetusjakso ma 8.9. - pe 24.10.2008

2. Tenttijakso la 25.10. - pe 31.10.2008
11 Opetusjakso ma 3.11. - pe 12.12.2008
3. Tenttijakso la 13.12. - ma 22.12.2008

Syksyn 2008 lauantaitentit: 6.9., 11.10., 25.10., 8.11.,
22.11.,29.11.,13.12. ja 20.12.

Kevatlukukausi 2009

4. Tenttijakso ke 7.1.-1a 17.1.2009
11 Opetusjakso ma 19.1. - pe 6.3.2009
5. Tenttijakso la7.3.-1a14.3.2009
IV Opetusjakso ma 16.3. - ti 5.5.2009
6. Tenttijakso ke 6.5. - la 16.5.2009

Pdadsidisloma 9.- 15.4.2009

Kevaan 2009 lauantaitentit: 17.1., 7.2., 28.2., 7.3., 14.3.,
28.3.,25.4.,9.5. ja 16.5.

4.2 Luku- ja tenttijarjestykset

Tutkinto-ohjelmista vastaava tiedekunta laatii luku- ja tenttijarjestykset
lukukauden alkuun mennessa. Opetus jarjestetdan neljan opetusjakson aikana ja
tentteja tarjotaan padosin kuuden tenttijakson aikana, lukukausien alussa seka
joinakin lauantaipdivina. Lukujarjestyksesta ilmenee milloin ja missa kurssit
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jarjestetdan. Ensimmaisen ja toisen vuosikurssin opiskelijoille laaditaan liséksi
mallilukujarjestys, johon on koottu P- ja O-moduuliin kurssit

Mat-1, Mat-2 ja Mat-5 sek& useimpien Tfy-3 ja Tfy-0 sek& joidenkin Eri-O
professuurien luku- ja tenttijarjestys l16ytyy WebOodista ja Nopasta seka
virallisilta ty6jarjestyssivuilta:
http://www.math.hut.fi/teaching/jarjestykset.html.fi.

Fysiikan luku- ja tenttijarjestyksia sekd 1. ja 2 vuosikursseille laadittuja
mallilukujarjestyksid saa Kone-talon 1. kerroksen TFM-tutkinto-ohjelman
ilmoitustaulun edesséa olevasta laatikostosta, ja ne ovat myds osoitteessa
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/luku_ja tenttijarjestykset/

Niihin tulevista muutoksista ilmoitetaan WebOodissa
https://oodi.tkk.fi/w/ sekd Noppa- portaalissa /kurssin kotisivulla.

4.3 HOPS eli henkil6kohtainen opintosuunnitelma

Opintojen suunnittelu on tarked osa opiskelua. Jokaisella opiskelijalla on oma
opintopolkunsa, joka on opiskelijan kulkema tie henkilékohtaisine valintoineen
opintojen aloittamisesta tutkinnon suorittamiseen. Opintopolusta pyritdéan
saamaan mahdollisimman jarkeva ja suunnitelmallisesti eteneva.

Velvoite HOPSIin tekemiseen on opiskelijalla itsellaan. Tutkinto-ohjelman
kanslia muistuttaa opiskelijoita HOPSin pakollisuudesta. Vahvistettu HOPS on
edellytys  kandidaatinseminaarin  aloittamiseen ja diplomitydon aiheen
hyvéaksyttamiseen. HOPS velvoittaa molempia sopimuksen osapuolia: opiskelijaa
ja Teknillistd korkeakoulua. HOPSin tarkastuksesta tutkinto-ohjelma paattaa
itsenaisesti. Luonteva paikka HOPSIin lapikaymiseen on henkilokohtaisen
tuutorointitapaamisen  yhteydessa.  Talla  hetkella ~ HOPS  tehdaan
paperimuotoisena ja paperiset versiot sailytetddn tutkinto-ohjelman oman
paatoksen mukaisesti niille osoitetussa paikassa.

Tietoa tutkinto-ohjelman kaytannoéista
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/tutkinto-ohjelma/ts 2005/

HOPSeista lisaa luvussa 5.2.

4.4 Tutkintosaantojen siirtymakauteen liittyvat huomautukset

Teknillisen korkeakoulun uusi tutkintosdanté tuli voimaan 1.8.2005. Uuden
tutkintosdannon mukaan tutkintorakenne on kaksiportainen, jolloin opiskelijat
suorittavat ensin tekniikan kandidaatin tutkinnon ja sen jalkeen diplomi-
insindo6rin, arkkitehdin tai maisema-arkkitehdin tutkinnon.

Vuoden 2005 tutkintosdanndn mukainen opetus annetaan kursseina, joiden
laajuus lasketaan opintopisteina. Opintopisteen laajuus on maaritelty tarkemmin
luvussa 2. Opiskelijan tavoitteellisen opiskelutahdin mukaan opiskelijan tulisi
suorittaa 60 opintopistettd vuodessa. Tutkintosadnnén mukaan kandidaatin
tutkintoon johtava opetus jarjestetddn kursseina lukuvuodesta 2005-2006
alkaen vuosiluokka kerrallaan.

Tutkinto-ohjelmat voivat tarjota myds vuoden 1995 tutkintosaantoon
perustuvaa, opintojaksoihin pohjautuvaa opetusta. Opintojaksojen laajuus
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madaritellddn opintoviikkoina, jolloin 1 opintoviikko vastaa 40 ty6tuntia. Jos
opinnot etenevat keskimaaraista nopeammassa tahdissa, voi opiskelija suorittaa
my0s opintojaksoja. Talléin opintojaksosuoritukset Kirjataan opintorekisteriin
opintoviikkoina. Opiskelijan opintorekisterissa voi siis olla seka opintopisteita
etté opintoviikkoja.

Tulevina lukuvuosina siirrytédn uusimuotoiseen opetukseen vaiheittain siten, etta
alempaan ja ylemp&an perustutkintoon kuuluva opetus annetaan
kokonaisuudessaan kurssimuotoisena viimeistédn lukuvuonna 2009-2010.
Varsin monet tiedekunnat kayttavat kuitenkin hyvéakseen tutkintosdannon
tarjoamaa mahdollisuutta siirtyd antamaan uuden rakenteen mukaista opetusta
nopeammassa  tahdissa.  Siirtymasaannoksista  kerrotaan  tarkemmin
tutkintosadnnon 66 8:ssa.

Teknillisen fysiikan tutkinto-ohjelman siirtymisestd uuden tutkintorakenteen
mukaiseen opetukseen lahemmin kohdassa kohdassa 3.6.

4.5 Kurssit ja opintojaksot
Alla esitetyt ohjeet ja kdytannot koskevat myos opintojaksoja.
WebOodi
Kurssi- ja tentti-ilmoittautumiset
Opetusmonisteiden tilaukset
Omien yhteystietojen muuttaminen
Opintosuoritusotteet

Kurssille ilmoittautuminen

Tutkintorakenteen  moduulit  koostuvat  kursseista.  Opiskelijan  on
ilmoittauduttava kurssille ennen sen alkua. Kurssille ilmoittaudutaan etukateen
WebOodissa (https://oodi.tkk.fi/w/) tai ensimmaiselld luentokerralla.

Tarkasta kurssien ilmoittautumiskaytannot Nopasta.

Laboratorio- ja ohjelmatdihin ilmoittautuminen
Laboratorio- ja ohjelmatéihin ilmoittaudutaan WebOodissa tai Noppa-
porttaalissa ja/tai kurssien kotisivuilla olevien ohjeiden mukaan.

TS 68. Yliopiston jarjestama opetus toteutetaan kursseina. Tutkinto-ohjelmien
kurssit ovat pakollisia, vaihtoehtoisia tai vapaasti valittavia. Edella 5 8:ss&
mainitut moduulit koostuvat kursseista.

Kurssin on oltava vahintadn 1 opintopisteen laajuinen. Kurssi tulee suunnitella
niin, ettd sen laajuutta ilmaiseva opintopistem&ara voidaan ilmoittaa
kokonaislukuna.

Kurssien kotisivut, kurssiviestinta ja oppimateriaalit:

Kaikkien kurssien kotisivut siirtyvat opiskelu- ja opetusportaali Noppaan
(https://noppa.tkk.fi) lukuvuoden 2008-09 aikana. Kurssien Kkotisivut ovat
kurssien arkisen tyon valine. Sivuilla opettaja julkaisee mm. kurssiesitteen,
kurssiuutisia, luentoaikoja ja -materiaaleja, tietoa harjoitustéistd ja kurssin
tulokset. Opiskelija voi myos tilata kurssiuutiset sahkopostiinsa. Kurssien
kotisivujen lisdksi Nopassa on jokaisella Kkirjautuneella kayttajalla oma
personoitu aloitussivunsa. Talta aloitussivulta 16ytyvat mm. suorat linkit omien
kurssien kotisivuille sekd koostetusti omien kurssien uusimmat uutiset ja tulevat
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tenttiajat. Kurssien Kkotisivuja voi selata myds ilman kirjautumista. Suorat
osoitteet kurssien kotisivuille ovat muotoa:
https://noppa.tkk.fi/noppa/kurssi/KURSSIKOODI.

Osalla kursseista on myos tyotila Optimassa (https://optima.tkk.fi), joka on
verkko-opetusalusta. Kurssien tyotiloissa voi mm. tehdd ryhmatyota, jakaa
tiedostoja, kdyda  kurssikeskusteluja ~ ja  palauttaa  harjoitustoita.

Kursseilla voidaan kayttdd myds paperille painettuja oppimateriaaleja, jotka
tilataan erikseen. Tarkemmat tiedot I0ydat mm. kurssin kotisivuilta.

Kurssien pitdminen

Luennoitavaksi ilmoitetusta kurssista pidetdan luennot, jos sille ilmoittautuu
vahintdan kolme opiskelijaa kurssin pitdjan ollessa yliopiston vakinainen
opettaja ja viisi opiskelijaa kurssin pitajan ollessa tuntiopettaja.

Jos kurssia ei luennoida, siité voidaan jarjestaa harjoituksia ja se voidaan
suorittaa tutkintovaatimusten perusteella.

Opintosuunnitelmasta poistuvan kurssin suorittaminen
Opetussuunnitelmasta poistettavasta kurssista jarjestetadn kokeita ainakin
seuraavan lukuvuoden ajan.

Kurssin osittainen muuttuminen tai lakkauttaminen

Kurssille ilmoittautunut opiskelija saa suorittaa kurssin ilmoittautumishetkella
voimassa olevien tutkintovaatimusten mukaan vuoden ajan kurssin tai sen osan
paattymisesta. Jos tutkintovaatimukset ovat koehetkeen mennessé muuttuneet,
opiskelijan  tulee sopia kokeesta asianomaisen opettajan  kanssa.
Opetussuunnitelmasta poistuvista kursseista jarjestetddn kokeita ainakin
seuraavan lukuvuoden ajan. Tarkempia maarayksida asiasta loytyy
tutkintosédannon 58 §:ssa.

Laajojen kurssien suoritus

Laajojen kurssien koesuoritus voi koostua kahdesta tai useammasta osasta.
Kurssista jarjestetddn kokeita kulloinkin voimassa olevien tutkintovaatimusten
mukaan. Naill4 tarkoitetaan kurssin alussa ilmoitettavia tutkintovaatimuksia.

Oikeus suorittaa kurssi tai sen osasuoritus

Kurssille tai sen osasuoritukseen ilmoittautuminen oikeuttaa opiskelijan
suorittamaan kurssin ilmoittautumishetkella voimassa olevien
tutkintovaatimusten mukaan vuoden ajan kurssin tai sen osan paattymisesta. Jos
kyseiset tutkintovaatimukset eivat ole koehetkelld voimassaolevia, opiskelijan
tulee sopia kokeesta asianomaisen opettajan kanssa.

Opintosuunnitelmasta poistuvan kurssin suorittaminen
Opetussuunnitelmasta poistettavasta kurssista jarjestetddn kokeita ainakin
seuraavan lukuvuoden ajan.

Paallekkaiset kurssit

Kahdesta sisallollisesti paallekk&isestd kurssista saa vain toisen sisallyttaa
tutkintoon. Osa peruskursseista tarjotaan my0ds ruotsinkielising, jolloin
ruotsinkielinen kurssi korvaa suomenkielisen vastaavan kurssin. Téallaisia
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kursseja ovat mm. matematiikan, fysiikan ja tietotekniikan sek&
tuotantotalouden perusteiden kurssit.

Opintojen hyvéksi lukeminen TS 578

Opiskelija saa tutkintoa suorittaessaan lukea hyvakseen muussa kotimaisessa tai
ulkomaisessa yliopistossa taikka muussa oppilaitoksessa suorittamiaan vastaavia
opintoja sekd korvata tutkintoon kuuluvia opintoja muilla samantasoisilla
opinnoilla. Tiedekunta paattaa asiasta kirjallisen hakemuksen perusteella.

4.6 Tentit ja valikokeet

Jos kurssin tutkintovaatimuksiin sisaltyy kirjallinen tai suullinen koe, sen
suoritusmahdollisuus on jarjestettava ainakin kahdesti vuodessa. Taméan lisaksi
opettaja voi jarjestdd suoritusmahdollisuuksia muulloinkin. Jos Kkurssille
osallistuu suuri maara opiskelijoita, kokeita suositellaan jarjestettavaksi neljasti
vuodessa. Laajojen kurssien koesuoritus voi koostua kahdesta tai useammasta
osasta.

Opiskelijan tulee ilmoittautua kokeeseen viikkoa ennen koetilaisuuden
jarjestamista, jollei opettaja hyvaksy myo6hempad ilmoittautumista. Tarkasta
ilmoittautumiskaytannot Nopasta. On myds tarkedd muistaa peruuttaa koe-
ilmoittautuminen, mikali ei osallistu kokeeseen. llmoittautuminen katsotaan
kokeeseen osallistumiseksi, ellei sitd ole peruutettu ennen kokeen alkamista.
Kokeessa kolmasti hylatyn opiskelijan on neuvoteltava asianomaisen opettajan
kanssa kurssin suorittamisesta.

Fysiikan syventdvien kurssien tenttien jarjestamisen edellytyksend on, etta
tenttiin on ilmoittautunut ainakin yksi opiskelija.

Alla  1.6.2006 lahtien voimassa olevat Teknillisen  korkeakoulun
tenttiohjesdannosta kootut keskeisemmat ohjeet tenttiin osallistujalle:

Opiskelijan tulee ilmoittautua kokeeseen viikkoa ennen koetilaisuutta.
Tentissa on noudatettava annettua sali- ja rivijakoa. Suurten tenttien
sali- ja rivijako ilmoitetaan ennen tenttid ilmoitustaululla ja/tai 'tdndan’ -
taululla paarakennuksen aulassa ja usein mygs tenttisalien ovella.
Tenttijdlla saa olla mukana vain henkil6llisyystodistus ja
kirjoitusvalineet. Muut sallitut valineet mainitaan erikseen.

Laukut ja ulkovaatteet jatetddn ensisijaisesti naulakoihin. Jos
naulakoihin ei ole jarjestetty valvontaa, laukut ja ulkovaatteet jatetdan
tenttisalin kaytavalle valvojan osoittamaan paikkaan. Korkeakoulu ei
vastaa tenttisaliin tuotujen tavaroiden sailytyksesta ja niille mahdollisesti
koituneista haviamis- yms. vahingoista. Taméan johdosta lompakkoa,
rahaa tai muita arvoesineita ei tule jattda valvonnatta muiden tavaroiden
joukkoon. Tarvittaessa tallaiset arvokkaat esineet voidaan ottaa talteen
esim. tenttisalin etuosaan, josta ne pois lahtiessd annetaan ao.
opiskelijalle yksiléimisen jalkeen.

Tenttiin voi saapua 60 minuutin kuluessa nimellisestd alkamisajasta.
Tenttiin ei voi saapua tentin alussa ns. karenssiaikana (10-15 min tentin
alusta). Karenssiajan tarkoituksena on taata tentin sujuva aloitus.
Tentista saa poistua valvojan annettua luvan, aikaisintaan 65 minuutin
kuluttua nimellisesta alkamisajasta.
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Tentti alkaa vasta sitten, kun valvoja antaa siihen luvan.

Tentissa kaytetdan vain valvojan jakamia vastauspapereita.

Kaikki jaetut vastauspaperit palautetaan tentin lopussa. Varsinaiset
vastauspaperit on merkittava ja erotettava mahdollisista suttupapereista.
Tenttijan henkilollisyys tarkistetaan tenttivastauksia palautettaessa.

Tenttiohjesaanto 16ytyy kokonaisuudessaan osoitteesta:
http://www.tkk.fi/Yksikot/Opintotoimisto/lait/opintotoimikunta/

Koulutuksen kehittamis- ja arviointityéryhméan paatés 15.2.2005

Matematiikan peruskurssien L1-L4 valikokeet:

Paatettiin  kaytannosta, jossa yhden valikokeen saa uusia ilman erityisia
perusteita.

Lahempid tietoja saa peruskurssien opettajilta.

4.7 Suoritusmerkinnat ja opintorekisteri

Opiskelijoiden suoritukset kirjataan opintorekisteriin (Oodiin). Kirjaaminen
tapahtuu siina tiedekunnassa, joka vastaa kurssin opetuksesta.

Opettajan tulee huolehtia siitd, ettéd tiedot hyvaksytysta opintosuorituksesta ovat
opiskelijoiden kaytettavissd kuukauden kuluessa kokeen toimittamisesta.
Tiedekunnan on huolehdittava siitd, ettd opintosuorituksen arvostelua koskevat
tiedot merkitddn viipymattd niiden valmistuttua opintorekisteriin. Kurssin
koostuessa itsendisistd osasuorituksista opiskelijoille on viimeistddn kurssin
alkaessa ilmoitettava osasuoritusten painoarvo koko kurssin arvosanaan. Tama
arvosana merkitdan opintorekisteriin kurssin tultua kokonaan suoritetuksi.
Opintosuorituksen  paivamaaraksi  merkitddn  viimeisen  osasuorituksen
paivamaara.

TS 598. Opintosuorituksen arvostelee kurssin vastaava opettaja. Opettajan
ollessa esteellinen tai tilapaisesti estynyt laitoksen johtajan on maarattava
toinen henkil6 opintosuorituksen arvostelijaksi.

Epavirallisen opintosuoritusotteen voi tilata sahkdpostiinsa osoitteesta
https://oodi.tkk.fi/Oodi/s/otetilaus.html tai WebOodin (https://oodi.tkk.fi/w)
kautta. WebOodissa voi myos selailla suorituksiaan. Tama edellyttdd, etta
opiskelijan s-postiosoite on merkitty opintorekisteriin ja ettd opiskelijalla on
voimassaoleva opinto-oikeus.

Virallisen paperille tulostetun ja virkailijan allekirjoittaman sekd& leimatun
opintosuoritusotteen opiskelija saa oman saa Teknillisen fysiikan ja
matematiikan tutkinto-ohjelman opintosihteeriltda (Taru Bister-Hamal&ainen,
K140, Otakaari 4, Konetalo).

Opiskelijarekisteriin osoitteenmuutokset voi tehda tutkinto-ohjelman kansliassa,
ja paarakennuksen opiskelijapalveluissa, sdhkopostitse osoitteeseen
osoitteenmuutos@tkk.fi tai WebOodin (https://oodi.tkk.fi/w) kautta. WebOodin
kautta voi muuttaa opiskelijarekisteriin myos puhelinnumeronsa ja
sahkopostiosoitteensa. Postiosoitteista WebOodissa ei voi muuttaa kuin
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ensisijaista postiosoitetta.

Lisaksi osoitteenmuutokset tulee tehdd mm. kirjastoon ja YTHS:60n. Opintuki
saa osoitteenmuutostiedot suoraan vaestorekisterista.

Kirjaaminen OODI- rekisteriin
Opiskelijoiden  suoritukset  kirjataan  opintosuoritusrekisteriin ~ (Oodiin).
Kirjaaminen tapahtuu siina tiedekunnassa, joka vastaa kurssin opetuksesta.

Opintosuorituksen  paivamaaraksi  merkitddn  viimeisen  osasuorituksen
paivamaara.

Tentti viedaan opintorekisteriin silla paivamaaralla, jolloin tentti on ollut (eika
milloin se on korjattu)

Harjoitustyon ollessa kurssin viimeinen suoritus kurssin suorittamispaivaksi
merkitdan paivamaara, jolloin opiskelija jatti tyon arvosteltavaksi
Harjoitustoiden vastaanottajien tulee siis merkitd ty6hon sen vastaanottamisen
paivamaara.

Arvosana merkitéaan opintorekisteriin vasta kurssin tultua kokonaan suoritetuksi.

4.8 Oikeusturva ja kurinpito

Opintosuorituksiin liittyvissd ongelmatilanteissa opiskelijan kannattaa ensin
neuvotella ao. kurssin vastaavan opettajan kanssa. Mikali asiaan ei talla tavoin
Ioydetd ratkaisua, opiskelijan on syytd ottaa yhteyttd opintoneuvojiin tai
opintojen suunnittelijaan.

Opintosuoritus ja opiskelijan tiedonsaantioikeus

Opiskelijalla on oikeus saada tieto arvosteluperusteiden soveltamisesta
opintosuoritukseensa. Hanelle on varattava tilaisuus tutustua arvosteltuun
kirjalliseen tai muuten tallennettuun opintosuoritukseen. Kirjalliset ja muulla
tavoin tallennetut opintosuoritukset on sailytettava vahintaan kuuden kuukauden
ajan tulosten julkistamisesta.

Opintosuorituksen arvostelun oikaiseminen

Opintosuorituksen  arvosteluun opiskelija voi pyytda oikaisua vastaavalta
opettajalta. Opettajan oikaisupdatokseen tyytyméaton opiskelija voi hakea
oikaisua tiedekuntaneuvostolta 14 pdaivan kuluessa siitd, kun han on saanut
opettajan paatoksesta tiedon.

Oikaisun kulku

- Opettaja

- Tiedekuntaneuvosto

Diplomity6n arvostelun oikaiseminen

Diplomity6n arvosteluun tyytymaton opiskelija voi hakea oikaisua ensivaiheessa
koulutusneuvostolta ja taméan paatoksesta edelleen
muutoksenhakulautakunnalta.

Oikaisupyynté on tehtdva 14 paivan kuluessa siitd ajankohdasta, josta
opiskelijalla  on  ollut tilaisuus saada arvostelun tulokset seké&
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arvosteluperusteiden soveltaminen omalta kohdaltaan tietoonsa. Oikaisuaika
alkaa siis kulua vasta siité ajankohdasta, josta lahtien molemmat edell& mainitut
seikat ovat opiskelijan tiedossa.

Koulutusneuvoston paatokseen tyytymaton voi hakea oikaisua
muutoksenhakulautakunnalta 14 paivan kuluessa siitd, kun han on saanut
koulutusneuvoston paatoksesta tiedon.

Oikaisun kulku:

- Koulutusneuvosto

- Muutoksenhakulautakunta

Vaitoskirjansa tai lisensiaatintutkimuksensa arvosteluun tyytyméaton opiskelija
voi pyytaa siihen oikaisua muutoksenhakulautakunnalta 14 kuluessa siitd, kun
han on saanut tiedekuntaneuvoston paatoksesta tiedon.

Oikaisun kulku:

- Muutoksenhakulautakunta

Oikaisumenettelya koskevia ohjeita tullaan tarkentamaan kesan aikana.
Lisatietoja antaa lakimies Anna Johansson (anna.m.johansson@tkk.fi).

4.9 Tenttirikkomukset

Valvojien ohjeita tenttitilaisuudessa on noudatettava. Ohjeiden noudattamatta
jattaminen voi johtaa tentin hylk&dmiseen ja muihin kurinpitotoimiin.

Valvojat merkitsevat tenttijan rikkeet koepaperiin tai sen liitteeseen seka
tentistd pidettdvaan salipoytakirjaan. Mikali valvojilla on syytd epailla
lunttausta tai lunttauksen yritystd, valvojilla on oikeus keskeyttdad tenttiminen
asian selvittdmiseksi. Osapuolten ndkemykset tapahtuneesta kirjataan heti
tapahtuneen yhteydessa salipoytékirjaan, mink& kaikki asianosaiset ja
mahdolliset silminndkijat kuittaavat. Jos tenttivilpistd on selked naytto,
opiskelija voidaan poistaa tenttitilaisuudesta. Muussa tapauksessa opiskelija voi
suorittaa kokeen loppuun ja vasta asian tutkimisen jalkeen péaatetdan
koesuorituksen  hyvaksymisestd tai  hylkdamisestd ja  mahdollisista
jatkotoimenpiteista. Tenttijalla on oikeus pyydettdessa nahda itsedan koskevat
merkinnat. Opiskelijaa pyydetdan Kkirjoittamaan lausunto tapahtuneesta
vastaavaa opettajaa ja dekaania varten ja tentin valvoja kirjoittaa asiasta oman
raporttinsa.

Tenttirikkomuksen seurauksena on tentin hylkd&dminen. P&aatdksen tentin
hylkdamisesté tekee vastaava opettaja. Dekaani paattda seuraako opiskelijan
rikkomuksesta lisédksi puhuttelu vai onko rike niin vakava, ettd se edellyttaa
yliopistolain (645/1997) mukaisiin kurinpitotoimiin ryhtymista.

Vilpista voi olla seuraamuksia myos jalkikateen, jos vilppi havaitaan vasta
suoritusmerkinnan antamisen jalkeen. Hylk&&aminen voi koskea vain sellaisia
opintosuorituksia, joihin vilppi on vaikuttanut.

Kurinpito

Opiskelijaa, joka on yliopiston piirissa  syyllistynyt  opetus- tai
tutkimustoimintaan  kohdistuvaan rikkomukseen, voidaan kurinpidollisesti
rangaista varoituksella tai erottamalla maaraajaksi, enintdan yhdeksi vuodeksi.
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Edella mainitusta rikkomuksesta opiskelijalle annettavasta varoituksesta
paattaa yliopiston rehtori ja opiskelijan maaraaikaisesta erottamisesta yliopiston
hallitus. Ennen asian kasittelyd on opiskelijalle todisteellisesti toimitettava
tiedoksi, misté rikkomuksesta hanta syytetaan, seka varattava hanelle tilaisuus
tulla asiassa kuulluksi.

TKK:n rehtorin ja hallituksen paattamista kurinpitoseuraamuksista voi valittaa
Helsingin hallinto-oikeuteen.

Lait ja asetukset
http://www.tkk.fi/fi/opinnot/opintohallinto/lait/

Opiskelijan edunvalvojat
http://www.tkK.fi/fi/opinnot/toimeentulo/edunvalvojat.html

4.10 Tutkinto-ohjelman vaihto ja koulutusohjelman vaihto

Vuonna 2004 ja sitd ennen hyvaksytyt opiskelijat, jotka eivat ole vaihtaneet
uuteen tutkintosaantdon, hakevat koulutusohjelman vaihtoa entisten saantdjen
mukaisesti.

Kriteerit ja hakuohjeet 16ytyvat osoitteesta:
http://www.tkKk.fi/fi/opinnot/neuvonta/tutkohjvaihto.html

Mikali vaihto hyvéaksytaan, he jatkavat opintojaan vuoden 1995 tutkintosaannon
mukaisesti. Paasykokeiden kautta koulutusohjelmaa vaihtavat siirtyvat uuteen
tutkintosaantoon.

Uuden tutkintosddnndn mukaan opiskelevat voivat saada opinto-oikeuden uuteen
tutkinto-ohjelmaan kandidaatintutkinnon suorittamisen jalkeen, tutkinto-
ohjelma-kohtaisten kiintididen puitteissa.

Kaksiportaisessa tutkintorakenteessa tutkinto-ohjelman vaihtoa voi hakea
ensimmaisen kerran paasaantoisesti 3. vuoden syyslukukauden alkaessa, jolloin
kahden edeltavan opiskeluvuoden kaikki suoritukset ovat kirjautuneet Oodiin.
Vaihtoa haettaessa huomioidaan opiskelijan opintomenestys P-, O- ja Al -
moduuleissa seka lasndololukukausien maara. Kyseiset moduulit tulee
hakuajankohtana olla suoritettuna ja koostettuna. Opiskelijaa kéasitellaan talloin
ns. sisalla siirtyjand eli opiskelija hakee siirtoa johonkin muuhun TKK:n
ylempdan tutkinto-ohjelmaan kuin siihen, johon han alun perin ensimmaisen
vaiheen opiskelijavalinnassa on saanut oikeuden. Sisalla siirtyjat voivat hakea
tutkinto-ohjelman vaihtoa kaksi kertaa vuodessa, syys- ja kevatlukukaudella.

Ohje opiskelijalle kaytdnndn menettelysta 10ytyy osoitteesta:
http://www.tkk.fi/fi/opiskelemaan/perus/sisaiset.html

TKK:n hallitus paattda vuosittain tiedekuntaneuvostojen esityksesta kunkin
tutkinto-ohjelman kiintiot siséisille siirtyjille. Oikeus siirtya toiseen ylempaan
tutkinto-ohjelmaan on ehdollinen ja toteutuu, mikali hakija saa
kandidaatintutkintonsa valmiiksi (alkuperaisessa tutkinto-ohjelmassa) tietyn
maaraajan kuluessa valinnan tekemisestd. Muussa tapauksessa siirtymisoikeus
ylemman tutkinto-ohjelman suorittamiseen palautuu alkuperaiseen ohjelmaan.
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Vanhaan tutkintorakenteeseen kuulunut mahdollisuus koulutusohjelman vaihtoon
sisddnpaasyvuonna saavutetun koepistemaaran perusteella ei ole mahdollista
kaksiportaisen tutkintorakenteen mukaisesti opiskeleville.

4.11 Opintohyvitys muualla suoritetuista opinnoista

TS 578:n mukaan opiskelija saa tutkintoa suorittaessaan lukea hyvakseen
muussa kotimaisessa tai ulkomaisessa yliopistossa taikka muussa oppilaitoksessa
suorittamiaan vastaavia opintoja sekd korvata tutkintoon kuuluvia opintoja
muilla samantasoisilla opinnoilla. Tiedekunta (koulutusneuvosto) paattaa
asiasta kirjallisen hakemuksen perusteella. Opintohyvityksiin liittyvissa asioissa
opiskelijan tulee ottaa yhteytta oman tutkinto-ohjelman kansliaan.

4.12 Tutkintotodistus ja valmistuminen

Teknillinen korkeakoulu luovuttaa perustutkinnon suorittaneelle
tutkintotodistuksen edellyttaen, etta henkilo on tayttanyt saadetyt velvoituksensa
yliopistoa ja sen ylioppilaskuntaa kohtaan. Osoituksena sa&dettyjen
velvollisuuksien tayttamisesta ovat:
esteettomyystodistus tiedekunnan kirjastosta ja paékirjastolta
esteettomyystodistus Teknillisen Korkeakoulun Ylioppilaskunnalta

4.12.1 Alempi perustutkintotodistus - tekniikan kandidaatin tutkinto

TS 198. Dekaani antaa tekniikan kandidaatin tutkinnon tutkintosaannon 13
8:ss& tarkoitetulla tavalla suorittaneelle opiskelijalle tutkintotodistuksen.

TS 138. Tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava tutkintosdannon 12 8:ssa
tarkoitetut alemman perustutkinnon opinnot. Kts. kohta 2.5

Opiskelijan on osoitettava saavuttaneensa tutkinnolle, opinnoille ja
kandidaatintyolle asetetut tavoitteet sekd tutkintosédnnon 9 8:ssd tarkoitetun
kielitaidon. Opiskelijan on Kkirjoitettava kypsyysndyte, joka osoittaa
perehtyneisyyttd opinndytteen alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa.

Kun opiskelijalta ei vaadita 9 8:n 1 momentissa tarkoitettua kielitaitoa,
tiedekunta maaraa kypsyysnaytteen kielesta erikseen.

Tutkinnon suorittaminen erinomaisesti TS208

Jos opiskelija on osoittanut opintosuorituksillaan erinomaisia tietoja seka
kandidaatintydssaan kypsyneisyytta ja arvostelukykyda, voidaan tekniikan
kandidaatin tutkintoa koskevassa tutkintotodistuksessa mainita, etta tutkinto on
suoritettu erinomaisesti.

Erinomaisesti-maininnan antamisesta paattad alemman perustutkinnon tutkinto-
ohjelmasta vastaava koulutusneuvosto.

Maininta voidaan antaa, jos tutkintoon kuuluvien kurssien opintopistemaarilla
painotettu keskiarvo on vahintdan 4,0 ja kandidaatintyon arvosana on kiittaen
hyvaksytty. Jos kurssin arvostelussa on kaytetty asteikkoa hyvaksytty-hylatty, ei
tata oteta huomioon keskiarvoa laskettaessa.
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Mikali osa opiskelijan tutkintoon kuuluvista opinnoista on suoritettu yliopiston
ulkopuolella, erinomaisesti-mainintaa ei tulisi yleensa antaa, ellei vahintaan
puolta tutkinnosta, pois lukien kandidaatinty®, ole suoritettu yliopistossa

(1800p - 100p = 1700p, 1700p:2 = 850p)

4.12.2 Ylempi perustutkintotodistus - diplomi-insinddrin tutkinto

TS 308 Rehtori antaa diplomi-insind6rin tutkinnon 25 8:ssa tarkoitetulla
tavalla suorittaneelle opiskelijalle tutkintotodistuksen.

TS 258 Tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava 238:ssa tarkoitetut opinnot.
Katso kohta 2.6

Opiskelijan on osoitettava saavuttaneensa tutkinnolle, opinnoille ja
opinndytteelle asetetut tavoitteet sekd 9 8:ssa tarkoitetun Kielitaidon.
Opiskelijan on Kkirjoitettava kypsyysndyte, joka osoittaa perehtyneisyytta
opinnaytteen alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa.

Opiskelijan ei tarvitse osoittaa suomen tai ruotsin kielen taitoa samalla kielella
suoritettavaa ylempaa perustutkintoa varten annettavassa kypsyysnaytteessa,
kun han on osoittanut kielitaitonsa tekniikan kandidaatin tutkintoa tai muuta
alempaa korkeakoulututkintoa varten antamassaan Kkypsyysnaytteessa. Em.
viitaten kypsyysndyte tdytyy kirjoittaa, mutta sitd ei tarkasteta kielen osalta
ainostaa siséllén osalta.

Kun opiskelijalta ei vaadita 9 8:n 1 momentissa tarkoitettua kielitaitoa,
tiedekunta maaraa kypsyysnaytteen kielesta erikseen.

Tutkinnon suorittaminen oivallisesti TS318§

Jos opiskelija on osoittanut opintosuorituksillaan erinomaisia tietoja seka
diplomitydssaan erityista kypsyneisyyttd ja arvostelukykyd, voidaan diplomi-
insindorin, arkkitehdin tai maisema-arkkitehdin  tutkintoa koskevassa
tutkintotodistuksessa mainita, etta tutkinto on suoritettu oivallisesti.

Oivallisesti-maininnan antamisesta paattdd ylemman perustutkinnon tutkinto-
ohjelmasta vastaava TFM- koulutusneuvosto.

Maininta voidaan antaa, jos tutkintoon kuuluvien muiden kurssien kuin diplo-
mityon opintopistemaarilla painotettu keskiarvo ja diplomitydon arvosana ovat
vahintaan 4,0. Jos kurssin arvostelussa on kaytetty asteikkoa hyvaksytty-hylatty,
ei tata oteta huomioon keskiarvoa laskettaessa.

Mikali osa opiskelijan tutkintoon kuuluvista opinnoista on suoritettu yliopiston
ulkopuolella, oivallisesti-mainintaa ei tulisi yleensa antaa, ellei vahintaan puolta
tutkinnosta, pois lukien diplomityd, ole suoritettu yliopistossa.

(1200p - 300p = 900p, 900p:2 = 450p)

Todistuksista 638

Perus- ja jatkotutkintotodistusten kaavat vahvistaa hallitus. Dekaani ja alemman
perustutkinnon tutkinto-ohjelmasta vastaavan koulutusneuvoston puheenjohtaja
allekirjoittavat alemman perustutkinnon suorittajien tutkintotodistukset. Rehtori
ja dekaani allekirjoittavat ylemman perustutkinnon ja jatkotutkinnon suorittajien
tutkintotodistukset.
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Englannin kielella suoritetusta tutkinnosta annetaan suomen- tai ruotsinkielisen
tutkintotodistuksen lisaksi englanninkielinen tutkintotodistus, johon merkitaan
englanninkielinen tutkintonimike.

Yliopisto antaa perus- tai jatkotutkinnon suorittaneelle tutkintotodistukseen
erityisesti kansainvaliseen kayttoon tarkoitetun liitteen, jossa annetaan tiedot
yliopistosta samoin kuin tutkintotodistuksessa tarkoitetuista opinnoista ja
opintosuorituksista seka niiden tasosta ja asemasta koulutusjarjestelmassa.

Tutkintotodistus ja 3 momentissa tarkoitettu liite saadaan luovuttaa
perustutkinnon suorittaneelle hakijalle vain edellyttden, ettd han on tayttanyt
saadetyt velvoituksensa yliopistoa ja sen ylioppilaskuntaa kohtaan.

Osoituksena saadettyjen velvollisuuksien tayttamisesta ovat:

1) esteettomyystodistus tiedekunnalta ja muiden kuin alemman perustutkinnon
suorittaneiden osalta paakirjastolta kirjojen, avaimien yms. luovuttamisen
suhteen; seka

2) esteettomyystodistus Teknillisen korkeakoulun ylioppilaskunnalta.

Yliopisto antaa pyynnostd opiskelijalle todistuksen tdman suorittamista
opinnoista myds opiskelun kestéessa (opintosuoritusote).

4.12.3 Todistuksenjakotilaisuus

Teknillisen korkeakoulun rehtori antaa tutkintotodistuksen juhlallisessa
tilaisuudessa, joita jarjestetddn noin kerran kuussa. Tutkintotodistusten
jakotilaisuuksien paivamaarat ovat osoitteessa
http://www.tkK.fi/fi/opinnot/neuvonta/valmistumisvaiheen_ohjeita/

Tutkinto-ohjelman  kanslia  lahettdd  kutsun  todistustenjakotilaisuuteen.

Tilaisuuteen on ilmoittauduttava viimeistdan tilaisuutta edeltdvan viikon
keskiviikkona, poikkeustapauksissa myéhemminkin.

Todistuksen voi myds saada opintotoimistosta tilaisuuden jalkeisend arkipaivana
opiskelijapalvelujen aukioloaikoina ma-pe 10-14 (huone Y224b) tai sopimuksen
mukaan. Tutkintotodistusta noudettaessa opiskelijan on varauduttava
todistamaan henkil6llisyytensa. Todistus voidaan myds postittaa, jos ao. henkilo
toimittaa kahden henkilon oikeaksi todistaman valtakirjan opintotoimistoon.
http://www.tkKk.fi/fi/opinnot/neuvonta/valmistumisvaiheen_ohjeita/

lImoittautumiset ja todistusten noudosta sopiminen: Eija Sainio, puh. 451 5424

4.12.4 Ura- ja rekrytointipalvelut

Innovaatiokeskuksen Ura- ja rekrytointipalvelut opastaa ja tukee opiskelijan
siirtymista tyoeldma&an. Uran rakentaminen alkaa ensimmaisesta kesa- tai
harjoittelupaikasta ja jatkuu lapi koko tyduran.

Ura- ja rekrytointipalvelut neuvoo omien tavoitteiden suunnittelussa ja
toteuttamisessa seké tarjoaa tyokaluja tyonhakuun ja tyOpaikan valitsemiseen.
Ura- ja messutapahtumissa esitellddn eri toimialojen ty6nkuvia ja
uramahdollisuuksia.  Koulutustilaisuuksissa  opastetaan  ty0nhaussa ja
tyonhakupapereiden laadinnassa. Palveluihin kuuluvat my6s henkil6kohtainen
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cv- ja uraneuvonta seka kotimaan ja ulkomaan harjoittelupaikkojen valitys ja
apurahojen myont6é ulkomaan harjoittelua varten.

Lisatietoja  Ura- ja  rekrytointipalvelujen  tarjonnasta  osoitteessa
http://www.rekrytointipalvelut.tkk.fi

4.12.5 Alumnitoiminta

Alumnitoiminta yllapitaa ja edistaa Teknillisestd korkeakoulusta valmistuneiden
(alumnien) ja Teknillisen korkeakoulun valisia suhteita. Alumniyksikko valittaa
tietoa TKK:n tapahtumista, seminaareista ja konserteista, jarjestaa alumneille
suunnattuja tilaisuuksia ja palveluja, yllapitdd alumnitietokantaa seka
suunnittelee  ja  koordinoi  opiskelija-alumni  -mentorointiohjelmaa ja
yrityskummitoimintaa. Lisatietoja alumnitoiminnasta sek& liittymislomakkeen
TKK:n asiantuntija- ja ystavyysverkostoon PoliAlumniin saat palvelupaallikko
Nora Rahnastolta tai osoitteesta http://www.alumni.tkk.fi/.

4.13 Kirjastot

4.13.1 Teknillisen korkeakoulun kirjasto

Teknillisen korkeakoulun kirjasto on paitsi TKK:n kirjasto myods tieteellinen
keskuskirjasto. Kirjasto tarjoaa opiskelun, opetuksen ja tutkimuksen tueksi
laajat kokoelmat, jotka koostuvat painetusta ja elektronisesta aineistosta seka
tietokannoista. Suurin osa tilatuista tieteellisistd aikakauslehdista on
elektronisessa muodossa. Ne on hankittu padosin kampuslisenssillg, jolloin
aineiston kayttd on mahdollista koko korkeakoulun alueella. Asiakkaille on
elektronisen aineiston kayttéa varten tarjolla mikrotydasemia. Kirjastossa on
myo6s kurssikirjoja. Ajantasaisista kokoelmatietokannoista ja -luetteloista voi
tarkistaa, onko julkaisu kokoelmissa, missd muodossa ja kuinka kaytettavissa.
Uusin tieto palveluista, kayttoyhteydet ja -ohjeet 10ytyvat kirjaston www-sivujen
kautta.

Kirjaston palveluihin kuuluu lainaus, kaukopalvelu, jaljennepalvelut, lehtikierto,
kirjastoluetteloiden yllapito, tiedonhaut seka kirjallisuusselvitykset, asiakkaiden
opastaminen kirjastonkaytossa seka tiedonhauissa, ja raataloity tiedonseuranta.
Opiskelijoille jarjestetdan kirjaston kayton opetusta ja teknistieteellisen tiedon
hakuun perehdyttavia kursseja.

Paakirjaston ja erilliskirjastojen aukioloajat seka yhteystiedot

http://lib.tkk.fi/
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5 OHJAUS JA OPINTONEVONTA

5.1 Tuutorointi

Opintojen ohjaus TS 88

Jokaisella perustutkinto-opiskelijalla tulee olla hanen opintojaan ohjaava
tuutoriopettaja, jonka tutkinto-ohjelman hallinnosta vastaava tiedekunta
nimed&. Tuutoriopettajalla tulee olla ylempi korkeakoulututkinto. Tiedekunnat
jarjestavat lisaksi muutakin opinto-ohjaustoimintaa.

Tuutor-ohjauksen tarkoituksena on mm. lisdtd opettajien ja opiskelijoiden
yhteisty6td ja  vuorovaikutusta.  Tuutorin  kanssa  voi  keskustella
opintosuunnitelmasta, opintoihin liittyvista ongelmista, harjoittelusta ja ty6hon
sijoittumisesta.

Tuutor-opettaja maaratadn heti opintojen aloittamisen alussa. Tiedekunta
jarjestad kaikille yhteisia tilaisuuksia ja yksittaistapaamisia opettajan kanssa.

Muuta tukea ja apua  tuutorointitapaamisten  sisaltéihin  10ytyy
tuutorointioppaasta
(http://www.dipoli.tkk.fi/ok/palvelut/tieto/julkaisut/documents/opettajatuutorin
opas_2005.pdf).

Tutkinto-ohjelman www sivulta

http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/ohjaus/hops/

Lisaksi tuutorit voivat tehd& yhteistyota killan 1SOhenkiléiden kanssa.

Vuoden 1995 TS:n mukaan opiskelevat: johdatus opiskeluun

Lukuvuonna 2000 ja sen jalkeen aloittaneiden tutkintoon kuuluu pakollisena
kurssi Tfy-0.002 Johdatus opiskeluun Tfy-koulutusohjelmassa (0,5 ov), johon
sisaltyy kaksi vuotta kestava opettajatuutorointi.

Vuoden 2005 TS:n mukaan opiskelevien johdatus opiskeluun sl 2008:
T-106.1111 Johdatus opiskeluun ja tietojarjestelmiin TKK:lla (2 op)

Sisaltd: Opiskelukaytannot seké olennaiset opiskelua tukevat tahot.
Tietotekniikan ja tietoliikenteen hyotykayttd Teknillisessa korkeakoulussa.
Suorittaminen: Pakolliset harjoitukset ja tentti.

Kirjallisuus: Kurssimateriaalipaketti

Korvaa opintojaksot Eri-0.1145 ja T-106.1001 / T-106.001 tai T-106.1002
/T-106.002.

Kandidaattivaineessa  opiskelijat jaetaan  tuutorryhmiin  ensimmaisena
opiskeluvuonna. Tuutorryhmilld on yhteistapaamisia tuutorinsa kanssa kolmen
vuoden ajan, vahintddn Kkerran lukukaudessa tai laitokset jarjestaa
yhteistilaisuuksia. Ylimaaraisia tapaamisia voidaan jarjestaa tarvittaessa.

Maisterivaineessa  opiskelijat  jakautuvat tuutorryhmiin  p&aaineittain.
Tuutorryhmilla on yhteistapaamisia tuutorinsa kanssa vahintdan Kkerran
vuodessa.
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Jokaisella opiskelijalla on ryhméatapaamisten lisdksi  henkil6kohtainen
tuutortapaaminen  kerran  vuodessa.  HenkilOkohtaisissa  tapaamisissa
tarkastellaan opiskelijan opintojen etenemista ja keskustellaan tést& opiskelijan
oman henkilokohtaisen omaHOPSin, vahvistetun HOPSin ja opintosuoritusten
perusteella. Tuutori ja opiskelija arvioivat yhdessa opiskelijan mahdollisuuksia
valmistua asetetussa tavoiteajassa. Tuutori on laitosten pysyvaisluontoista
henkilokuntaa.

5.2 Opintojen suunnittelu ja HOPS eli henkilokohtainen opintosuunnitelma

Opintojen suunnittelu on tarked osa opiskelua. Jokaisella opiskelijalla on oma
opintopolkunsa, joka on opiskelijan kulkema tie henkilékohtaisine valintoineen
opintojen aloittamisesta tutkinnon suorittamiseen. Opintopolusta pyritaéan
saamaan mahdollisimman jarkeva ja suunnitelmallisesti eteneva. Tata varten
Teknillisessa korkeakoulussa on kaytossa kahdenlaisia HOPSeja.

HOPS

Vahvistetussa HOPSissa valinnat tehdddn moduulitasolla, poikkeuksena
henkil6kohtaisesti sovitut kokonaisuudet, kuten C-moduulin sisaltona suoritetut
opinnot ulkomailla. Talloin HOPSIiin tulee liittdd moduulista vastaavan
professorin puoltama, kurssitasoinen kuvaus henkilokohtaisesti sovitusta
kokonaisuudesta. Tiedekunta nimeda henkilot, joilla on oikeus vahvistaa
HOPSIt. HOPS laaditaan erikseen kandidaatin ja diplomi-insinddrin tutkinnosta,
mutta sen voi halutessaan laatia myo6s kerralla molempien tutkintojen osalta.

Halutessaan suorittaa opintoja kotimaassa jossakin toisessa yliopistossa,
opiskelijan on saatava moduulista vastaavan professorin puollon saada suorittaa
kyseinen moduuli ennen JOO-oikeuden anomista, eli JOO-opinnot tulee olla
sijoitettuna HOPSIin ennen oikeuden anomista. Mikali JOO-opinto-oikeutta ei
myonnetd, opiskelijan lupa liittdéd kyseinen moduuli osaksi tutkintoaan
kumoutuu. Ulkomaisessa yliopistossa suoritettavista opinnoista kirjataan
hyvaksyminen vahvistettuun HOPSiin, silla tarkkuudella (moduuli, kokonaisuus,
kurssiaiheet, yms.) milla se on mahdollista.

Opiskelijalla voi olla kerrallaan vain yksi vahvistettu HOPS. Mikali opiskelija
haluaa muuttaa HOPSiaan, hanen tulee vahvistuttaa HOPS uudelleen.

HOPSia varten tulee jatkossa tydkalu OODIin. Siihen asti HOPS tehdaan
asianomaisella lomakkeella.

Lahempia tietoja tutkinto-ohjelman kaytannoista
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/ohjaus/hops/

OmaHOPS

OmaHOPS on opiskelijan henkilokohtainen opiskelunsuunnitelma ja niité voi olla
useita erilaisia versioita. OmaHOPS tehdaan paperiversiona tutkinto-ohjelman
antamien ohjeiden mukaan. Henkilokohtaista opintosuunnitelmaa paivitetaan
opintojen edetessa. Lisaksi sitd voidaan kayttaa lahtokohtana henkildokohtaisissa
tuutorointitapaamisissa yhdessa opettajatuutorin  kanssa keskusteltaessa
opiskelijan opintoja koskevista valinnoista ja opintojen etenemisesta.
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Ensimmaisend syksynd Johdatus opiskeluun ja tietojarjestelmiin TKK:lla -
kurssin aikana opiskelija tekee omaHOPSIn kurssitasolla kandidaatin tutkinnon
opinnoista ja moduulitasolla diplomi-insindorin tutkinnon opinnoista. Ta4man
omaHOPSIn tarkoituksena on tutustuttaa opiskelija tutkinnon rakenteeseen.
OmaHOPSIn teko ei liity pakollisena osana Johdatus opiskeluun ja
tietojarjestelmiin -kurssiin, mutta omaHopsin teon opetus ja tutkinto-ohjelmaan
tutustuttaminen jarjestetéaan kurssin aikana heti syyslukukauden alussa.

Henkilokohtaista opintojen suunnittelua kannattaa tehda myds tarkemmalla
tasolla. Oman viikkosuunnitelman teko helpottaa luentojen, laskuharjoitusten,
laboratoriotdiden sekd itsenaisen tyodskentelyn organisointia. Tenttikausien
suunnittelu ja toiminnan ennakointi on tarkeda. Suunnittelun tarkoituksena on
jakaa opiskelu mahdollisimman tasaisesti koko lukuvuoden ajalle.

5.3 Opinto- ja harjoitteluneuvojat

5.3.1 Yleinen opinto-ohjaus

Yleistd opinto-ohjausta voi saada teknillisen fysiikan tutkinto-ohjelman
opintoneuvojalta ja kansliahenkilékunnalta tai perusopinnoista vastaavalta
suunnittelijalta, perusopintojen opintoneuvojilta ja opintotoimistosta.

Opintoneuvojat auttavat mm. seuraavan suuntaisissa ongelmissa:
- opiskelun kaytannon ongelmiin liittyvat kysymykset
tutkintovaatimuksiin ja ainevalintoihin liittyvat kysymykset
henkilokohtaisten opintosuunnitelmien laadinta
erilaiset anomistilanteet
oikeusturvakysymykset, opetukseen liittyvat valitukset
kaikki muut opiskeluun liittyvat kysymykset, joissa opiskelija ei tieda
kenen puoleen hanen tulisi kaantya

Opintoneuvojat istuvat asiantuntijoina hallintoelimissd ja voivat tarvittaessa
toimia siella opiskelijoiden asiamiehind. Heidan puoleensa voi kaantya kaikissa
opintoasioihin liittyvissa kysymyksissa.

TFM-tutkinto-ohjelman opintosihteeri toimii TFM-koulutusneuvoston sihteerina.
Han hoitaa valmistumiseen liittyvia asioita ja muita hakemusasioita, jotka
kuuluvat koulutusneuvoston paatettavaksi. Hanen seka suunnittelijan puoleen voi
kaantya kaikissa opiskeluun ja opintoihin liittyvissa kysymyksissa.

Opintoneuvojan ja Kkanslian puoleen voi k&antya erityisesti ilmoitettuina
vastaanottoaikoina, mutta myds muina aikoina tavoitettaessa. Opintoneuvojat
ovat vanhempia opiskelijoita ja kansliahenkilokunta TKK:n vakinaista
henkil6kuntaa. Heidéan kanssaan voi keskustella luottamuksellisesti. Asioita
hoidettaessa asiakkaitten intimiteettisuoja sailytetaan.

5.3.2 TFM:n tutkinto-ohjelman opintoneuvonta
Opintoneuvoja Klausveikko Oinonen 3004 K141 fopinto@tkk.fi

Koulutussuunn. Anna-Kaarina Hakala 3183 K139
Anna-Kaarina.Hakala @tkk.fi
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Opintosihteeri Taru Bister-Hamal&inen 3005 K140
Taru.Bister-Hamalainen@tkk.fi

Opintoneuvola (K141) ja koulutusohjelman kanslia (K139-140) sijaitsevat
Konetalon (Otakaari 4) ensimmaisessa kerroksessa.

Opintoneuvolalla on myds WWW-Kkotisivu, jonka osoite on
http://users.tkk.fi/~fopinto/

5.3.3 Perusopintojen opintoneuvojat

Hakuinfon opintosihteerit
Opintosihteeri Kimmo Rautio 2115 Y224
kimmo.rautio@tkk.fi

Studiesekreterare Kristian Hildén 2115 Y224
kristian.hilden@tkk.fi

Vastaanottoajat selviavat Hakuinfon huoneen ovelta (TKK:n paéarakennus, 2.krs,
Opintotoimiston kaytava) sek& osoitteesta
http://www.tkk.fi/fi/yleista/yhteystiedot/hallinto/opintotoimisto.html#hakuinfo

Suomenkielisen opintosihteerin tehtaviin kuuluu mm. uusien opiskelijoiden tulo-
orientaatioon sekd Johdatus opiskeluun ja tietojarjestelmiin TKK:lla -kurssiin
liittyvat kaytannon jarjestelyt. Opintosihteeri huolehtii myods lukioinfoilijoiden
kouluttamisesta.

Ruotsinkielisen opintosihteerin tehtaviin kuuluu mm. ruotsinkielisen luento-
osuuden jarjestelyt Johdatus opiskeluun ja tietojarjestelmiin TKK:lla -kurssilla
sekd uusien opiskelijoiden tulo-orientaatioon osallistuminen. Opintosihteeri
huolehtii myos lukioinfoilijoiden ruotsinkielisesta koulutuksesta.

5.3.4 TFM:n tutkinto-ohjelman harjoitteluneuvoja
Harjoitteluneuvoja Satu Koskela 5464 K141 fharjo@tkk.fi

Vastaanottoajat
http://users.tkk.fi/~fharjo/

Teknillisen fysiikan tutkinto-ohjelman harjoitteluneuvoja auttaa opiskelijoita
harjoittelu- ja tydongelmissa. Myos ulkomaanharjoitteluun liittyvissa asioissa
kannattaa kaantya hanen puoleensa. Harjoittelusta tarkemmin luvussa 6.

5.3.5 TFM:n tutkinto-ohjelman International Study Adviser

International Study Adviser
Taru Bister-Hamalainen 3005 K140
fkvopinto@cc.tkk.fi

KV-neuvonnan kotisivu
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International Study Adviser eli kv-neuvoja auttaa teknillisen fysiikan
opiskelijoita kansainvéaliseen opiskeluun ja opiskelijavaihtoon liittyvissa asioissa.
Lisaksi han avustaa ulkomailta Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-
ohjelmaan saapuvia opiskelijoita mm. etsimalld naille tuutorit opiskelijoiden
joukosta. Tuutorit auttavat vaihto-opiskelijoita kouluun ja kursseille
ilmoittautumisessa ja muissa kaytannon asioissa. Tuutoreita rekrytoidaan
ymparivuotisesti.

5.3.6 Korkeakoulun harjoittelun suunnittelijat

5.3.7 TFM

Harjoittelun suunnittelija, kotimaa, Satu Malo p. 2049,
harjoittelu(at)tkk.fi,Innopoli 2

Harjoittelun suunnittelija, ulkomaat, Kaisa Paasivirta, p. 2067,
harjoittelu(at)tkk.fi, Innopoli 2

Harjoittelun suunnittelijoiden huoneet ovat Innopoli 2:ssa Ura- ja
Rekrytointipalveluissa.

Harjoittelun ilmoitustaulu sijaitsee TKK:n p&arakennuksen toisessa
kerroksessa opintotoimiston vieressa.

Uraneuvoja/psykologi Elina Halme - Chowdhury p. 4702 tai 050 326 0103
email: elina.halme(at)tkk.fi

:n tutkinto-ohjelman opintorekisteri

Opintorekisteri

Opintosihteeri Taru Bister-Hamalainen 3005 K140
taru.bister(at)tkk.fi

Liukuvasta tyOajasta johtuen Taru Bister-Hamaldinen on varmimmin
tavattavissa klo 9-11 ja 13-15.

Opintosihteeri  hoitaa opintosuorituksiin  liittyvia  kysymyksid. Virallisia
opintorekisteriotteita voi hakea Taru Bister-Hamalaiseltd (huone K140), Satu
Koskelalta (huone K141) tai paarakennuksen opintotoimistosta. Otteen voi tilata
my0s sahkodpostitse osoitteesta taru.bister(at)tkk.fi. Kerro talloin  myos
opiskelijanumerosi, milla kielell& haluat otteen ja noudatko sen vai haluatko sen
postitse.

Lasnaolevaksi ilmoittautunut opiskelija voi tarkistaa opintorekisteriotteensa
tilaamalla sen opintorekisterissa olevaan sahkopostiosoitteeseensa osoitteesta
https://oodi.tkk.fi/Oodi/s/otetilaus.html

5.3.8 Opintotoimisto/TKK-paarakennus

Opintotoimiston tehtaviin kuuluvat mm. opiskelijarekrytointi (Hakuinfo) ja -
valinnat, opiskelijoiden ilmoittautuminen ja rekisterdinti, tutkintotodistusten
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valmistelu ja todistustenjakotilaisuuksien jarjestdminen, opintohallinnon
tietojarjestelmien (Oodi, WebOodin) yllapito ja kehittdminen, opintoasiain
hallinnonalan lakiasiat, tutkintorakenteen kehittaminen, jatko-opintoja ja -
tutkintoja koskevat hallinnolliset asiat, opintotukiasiat,
koulutusohjelmien/tutkinto-ohjelmien ja yliopistojen vaihdot, kotimainen
yliopistojen  valinen  opintoyhteistyd, kansainvaliset  opiskelijapalvelut
(SOKRATES/ ERASMUS, kahdenvaliset sopimukset) ja pohjoismainen
opintoyhteistyd  (Nordtek, Nordplus), Avoin yliopisto, opetusohjelman
toimittaminen, seka opiskelijoiden ja henkilokunnan liikunta-asiat.

Yhteystiedot:

Opiskelijoiden asiointipalvelu (huone Y223) on avoinna lukukausien aikana ma-
pe klo 10-14 puh. 09-451 2911. Poikkeavat aukioloajat (mm. kesalld) selviavat
osoitteesta

http://www.tkK.fi/fi/opinnot/yhteystiedot/index.html

Opintojen ohjeus ja neuvonta
http://www.tkk.fi/fi/opinnot/neuvonta/index.html

lImoitathan osoitteen tai s-postiosoitteen muutoksen séahkopostilla osoitteeseen
osoitteenmuutos@tkk.fi. S&hkodpostiosoitteeseen opintoasiat@tkk.fi voi lahettaa
opintoasioihin liittyvia kysymyksia. Muistathan liittdd opiskelijanumerosi
viestiin.

Opintotuen  asiointipalvelu  sijaitsee  huoneessa Y231  opintotoimiston
sivukaytavalla ja se on avoinna arkisin klo 9-12 Iapi vuoden. Liséksi syys-
toukokuussa to klo 15-16. Opintotuen neuvontapuhelin on 09-451 5060 ja
sahkopostipalvelu: opintotuki@tkk.fi.

Opintoasiain toimiston verkkosivut:
http://www.tkk.fi/fi/opinnot/

Kansainvalisten opiskelijapalveluiden Tietotori (Y239) on avoinna arkisin klo 9-
12 ja sen puhelinnumero on 451 2110. Lisatietoja Tietotorista osoitteesta
http://www.tkK.fi/fi/yleista/yhteystiedot/hallinto/opintotoimisto.html#kvpalv

5.4 Opintososiaaliset asiat sekd muu neuvonta ja ohjaus

5.4.1 Opintotuki

TKK:n opintotuen henkilokunta neuvoo opintotukeen liittyvissa kysymyksissa ja
kasittelee  opintotukihakemukset.  Opintotuen  opiskelijapalvelu  sijaitsee
paarakennuksen 2. kerroksessa, opintoasiain toimiston kaytavan huoneissa Y220
ja Y231. Opintotuen opiskelijapalvelu on avoinna ma-pe 9-12 1&pi vuoden.

Neuvontapuhelin  (09) 451 5060 ja sahkopostipalvelu opintotuki@tkk.fi
vastaavat opintotukeen liittyviin kysymyksiin. TKK:n opintotuen verkko-osoite
on http://www.tkk.fi/fi/opinnot/toimeentulo/opintotuki/index.html

Opintotukitietoa 16ytyy myds Kelan verkkosivuilta osoitteesta
http://www.kela.fi/in/internet/suomi.nsf/alias/opintotuki

http://www.kela.fi/in/internet/suomi.nsf/Docs/0406011046581L?0penDocument
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5.4.2 Terveydenhoito

Opiskelijaterveydenhoito on lakisdateista ja siitd huolehtii Ylioppilaiden
terveydenhoitosaatié (YTHS). Opiskelija maksaa ylioppilaskunnan jasenmaksun
yhteydessa terveydenhoitomaksun, joka oikeuttaa kayttaméaan YTHS:n jokaisen
terveydenhoitajan palveluja.

YTHS:n kotisivuilta osoitteesta http://www.yths.fi/ [0ytyy tietoa mm. sd&tion
palveluista sekd@ linkit terveydenhoitoasemien sivuille. Helsinki-Espoon
terveydenhoitoaseman Otaniemen toimipisteen k&yntiosoite on Otakaari 20.
Toimipisteen aukioloajat I0ytyvat www-sivuilta.

5.4.3 TKY:n opintososiaaliset palvelut

Teknillisen Korkeakoulun Ylioppilaskunnan (TKY) sosiaalisektori valvoo
opiskelijan etua niin paikallisella kuin valtakunnallisella ja kansainvalisellakin
tasolla seka tiedottaa opiskelijan hyvinvointiin liittyvista asioista. Osoitteesta
http://www.tky.fi/

16ytyy linkki ylioppilaskunnan tarjoamiin sosiaalisiin palveluihin.

5.4.4 Muita palveluja
Opintopsykologi ohjaa ja tukee opiskelijoita oppimiseen, motivaatioon,
tavoitteiden asetteluun sek& jaksamiseen liittyvissa ongelmissa. Opintopsykologin
ohjaukseen voi varata ajan puhelimitse numerosta 451 4546 (varmimmin
opintopsykologin tavoittaa puhelinajalla tiistaisin klo 12-13) tai sahkopostilla
osoitteesta opintopsykologi(at)tkk.fi. Sahkopostitse aikaa varatessasi liita
sahkopostiin - oma puhelinnumerosi ensimmaistd kayntikertaa edeltavaa
kartoituskeskustelua varten. Opintopsykologin palvelut ovat TKK:n opiskelijoille
maksuttomia.
Opintopsykologi kdy ennen ensimmadistd ohjauskertaa kartoituskeskustelun
opiskelijan kanssa (useimmiten puhelimitse), jossa kartoitetaan opiskelijan asian
kiireellisyyttd ja arvioidaan onko opintopsykologi oikea taho auttamaan
opiskelijan asiassa.
http://www.uraverkko.net/fi/index.php/opintopsykologin_palvelut/

Tapiolan ev.lut. seurakunnan palveluksessa on kaksi korkeakoulupastoria eli
Otapappia. Heidan ja seurakunnan muusta opiskelijoille tarjoamasta palvelusta
loytyy tietoa seurakunnan www-Ssivuilta osoitteesta
http://www.espoonseurakunnat.fi/fi/oppilaitostyo _pappi_vastaanotto

Nyyti ry. on opiskelijoiden oma mielen hyvinvointia edistavd yhteisd. Sen
toiminnassa on mukana eri yliopistojen opiskelijoiden lisdksi myds Suomen
mielenterveysseura ja YTHS. Sen tehtdvana on kehittdd ja tuottaa mielen
hyvinvointia edistavia palveluja opiskelijoille ja opiskelijayhteistille. Nyyti ry:n
toiminnasta 16ytyy tietoa osoitteesta http://www.nyyti.fi/

5.4.5 Isohenkilétoiminta

Fyysikkokilta jarjestdd korkeakoulun tuella isohenkilétoimintaa ensimmaisen
vuosikurssin opiskelijoiden auttamiseksi opintojensa alkuun.
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Isohenkilotoiminnan tarkoituksena on mm. opastaa opiskelun rutiineissa,
tutustuttaa korkeakoulun tiloihin ja Otaniemen alueeseen, auttaa ensimmaisen
vuosikurssin opiskelijoita tutustumaan toisiinsa ja vanhempiin opiskelijoihin,
tutustuttaa kiltatoimintaan sek& auttaa muissa opiskelun alussa esiintyvissa
ongelmissa.  Lisatietoa isohenkilotoiminnasta 16ytyy tutkinto-ohjelmaan
hyvaksytyille 1ahetetysta fuksiaapisesta.

5.4.6 Kiltahuone

Fyysikkokillan Kiltahuone sijaitsee Konetalon ensimmaisessa kerroksessa
teknillisen fysiikan kanslian yhteydessa, kaytavan paassa. Paikan tunnistaa oven
ylapuolella olevasta kyltista Otaniemen paivakoti.

Kiltahuoneella voi viettda vapaa-aikaa ja rentoutua koulunkdynnin rasitteista.
Kaikki ovat tervetulleita juttelemaan mista tahansa aina maailmanpolitiikasta
kurssien sisaltoon.

Jos fyysinen kiltahuoneella oleilu ei innosta, voi aikaa viettaa virtuaalikiltiksella
irc-kanavalla #kiltis.

http://www.fyysikkokilta.fi/
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6 OPETUS,ARVIOINTI JA PALAUTE

6.1 Opetusmenetelmat

Lahiopetus

Lahiopetuksella tarkoitetaan opetustilanteita, joissa opettaja ja opiskelijat ovat
yhteisessa  tilassa  yhteiselld  ajalla  oppimassa  jotakin. TKK:lla
lahiopetustilanteita ovat mm. luennot, laskuharjoitukset, laboratoriotyot,
demonstraatiot, seminaarit ja exkursiot. L&hiopetuksena voidaan pitdd myods
osaa verkon valityksella tapahtuvasta opiskelusta.

Verkko-opiskelu

Joillakin kursseilla osa toiminnasta tapahtuu verkon valityksella. Verkkoa
voidaan kayttda lahiopetuksen valittdjand, ryhmatyoalustana, tehtavien
palautuksessa tai materiaalien jaossa.

Itsendinen tyoskentely

Kurssien mitoituksesta selvidd, miten paljon opiskelijan aikaa on ajateltua
kaytettavan itsendiseen opiskeluun. Mitoituksella tarkoitetaan tietoa siitd, mihin
eri asioihin opiskelijan oletetaan mitenkin paljon aikaa kayttavan.

Opetusmenetelmat lahiopetuksessa

Lahiopetuksessa voi kayttdd hyvin monenlaisia menetelmia. Luennolla ei ole
pakko vain luennoida tai laskuharjoituksissa vain laskea. Opettajien tulisi hallita
ja osata hyodyntaa monenlaisia opetusmenetelmia.

Luennot

Luento on tyypillinen opetusmenetelma Teknillisessa korkeakoulussa. Luentojen
tarkoituksena on auttaa opiskelijaa muodostamaan oikea kokonaiskuva kyseessa
olevasta aiheesta sekd ymmartdmaan vaikeatajuisempia tai Kirjallisuudessa
suppeasti  selostettuja  yksityiskohtia. Luento voi koostua opettajan
esitelmoinnistd ja erilaisista opiskelijoita aktivoivista harjoituksista tai
tehtavista.

Laskuharjoitukset

Laskuharjoitukset auttavat ymmartamaan ja soveltamaan esitettyja asioita.
Laskuharjoituksia on paaasiassa kahdenlaisia: niissa joko lasketaan assistenttien
ohjauksessa tehtavia tai esitetdan ratkaisut kotona laskettuihin tehtaviin.

Laboratoriotyot

Laboratoriotdiden tarkoitus on perehdyttdd opiskelija kokeelliseen ty6hon,
erilaisiin mittausmenetelmiin ja mittalaitteisiin sekd havainnollistaa kurssilla
esitettyja asioita. Laboratorioty0sta laaditaan usein kirjallinen tytselostus.

Demonstraatiot

Demonstraatio on opetustapahtuma, jossa opiskelijat tarkkailevat tai
havainnoivat jonkun muun (opettajan, opiskelijan, opiskelijaryhman)
suorittamaa koetta, mittausta tai muuta vastaavaa tehtavaa.
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Harjoitus-, projekti- ja erikoistyot
Harjoitus- ja erikoistyot ovat itsendisesti tai ryhmdassa suoritettavia tehtavia,
suunnittelutoitéa tai kirjallisuuskatsauksia.

Seminaarit

Seminaari on opetustapahtuma, jossa opiskelijaryhma opettajan ohjaamana
kasittelee keskustellen aihetta, jonka on tavallisesti valmistellut opiskelija tai
opiskelijaryhma.

Opintoretket eli ekskursiot

Opetuksen aihepiirin havainnollistamiseksi jarjestetdan ekskursioita alan
kohteisiin. Lyhyet, yhden paivan ekskursiot rajoittuvat useimmiten yhden
suunnan aiheisiin, kun taas pidempien ekskursioiden ohjelma pyritaéan
jarjestamaan monipuolisemmaksi. Pidempien ekskursioiden jarjestelyt hoitaa
tavallisesti kilta tai muu opiskelijajarjesto.

Ongelmal&htoinen oppiminen (problem-based learning, PBL)

Tassa menetelmassa opiskelijat perehtyvat ryhmatyond opettajan esittamiin
tapauksiin, jotka liittyvat johonkin kaytannon ongelmaan tai ilmi6éon. Ryhma
selvittdd tapaukseen liittyvan kasitteiston, rakentaa asialle selitysmallin ja
maarittelee itsendisesti oppimistavoitteet. Tapaus Kkasitellddn loppuun
ryhmékeskustelussa. Kussakin ryhméassa on mukana tuutoropettaja, joka seuraa
ryhméan toimintaa, mutta ei pyri ohjaamaan sité tiukasti. PBL-opetukseen liittyy
usein harjoitustehtavia ja -toita.

Portfolio

Portfolio on dokumentti, johon opiskelija kokoaa suorituksia ja naytteita
oppimistaan asioista seka pohtii niiden sisaltod ja merkitysta. Portfoliossa han
pyrkii tuomaan esille osaamisensa asioissa, jotka liittyvat joko yksittaiseen
kurssiin tai isompaan opintokokonaisuuteen.

Oppimispaivakirja

Opiskelijat kirjoittavat kurssin edetessa oppimispaivakirjaa. Oppimispaivakirjaan
kirjoitetaan esimerkiksi merkittavia oppimiskokemuksia, paivien tapahtumia,
avoimia kysymyksia ja arviointia omasta toiminnasta. Oppimispaivakirja voi olla
kurssin mittainen tai se voidaan laatia osasta kurssia. Paivakirjan voi kirjoittaa
omalla ajalla tai opettajan varaamalla ajalla esimerkiksi luennon loppupuolella.

Mahdollisia muita opetusmenetelmia ovat mm.:

Nayttelykavely

Opetuskavely

Askel askeleelta -keskustelu

Kalamalja

Cross-over groups (Vastavuoroiset ryhméat)
Yksilollinen tydskentely

Aktivoivat kirjoitustehtavat

Kyseleva opetus

Oheislukemistot
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Késitekartta

Porinaryhméa

Opetuskeskustelu

Tietopohjan kokoaminen
Alkukoe

Yhteistoiminnallinen oppiminen
Symposium

Paneelikeskustelu

Ryhmatyo

Projektitydskentely
Kumuloituva ryhma - lumipallo
Roolipeli

Pelit

Muistitekniikat opetuksessa
Argumentointi - vaittely

Case opetus (Tapausopetus)
Luova tyo
Draamapedagogiikka
Esitelmointi (luennointi)
Lukupiiri

Aivoriihi

Dialogi itsen kanssa
Osallistujat opettaa
Yhteenvedot

Learning cafe - oppimiskahvila

Naista opetusmenetelmista 10ytyy lisaa tietoa:
http://www.dipoli.tkk.fi/ok/p/menetelmat

6.2 Arviointi ja arvostelu

Teknillisessd korkeakoulussa kaytetddn mm. seuraavia oppimisen arvioinnin
menetelmia:

Tentti
TKK:lla eniten kaytetty arviointimenetelm& on tentti. Perinteisen tentin lisaksi
kaytetdaan mm.

- Kehitettava tentti
Suullinen tentti
Esitentti
Kotitentti
Kirjadialogitentti
Portfoliotentti
Oppimispaivakirjatentti
Verkkotentti
Aineistotentti
Pikaraportit
Posteritentti
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Ideakortit
Tulevaisuusverstas
Tutkimusprojektit
Draamatentti
PBL-tentti
Luentodialogitentti
Monivalintatentit

Joistakin kursseista jarjestetéan valikokeita, jotka jakavat kurssin suorituksen
pienempiin osiin. Tenteista ja valikokeista liséa luvussa 3.6.

Muita arviointimenetelmia
Palautetuokiot
Kirjalliset tyot
Portfolio - kehittamiskansio
Projektityo
Oppimispaivakirja
Luentopaivékirja
Vertaisarviointi
Itsearviointi
Opiskelija opettaa
Harjoitustyo
Mind map eli miellekartta
Demotilaisuus
Vuorovaikutteiset tilaisuudet

Naista arviointimenetelmista I0ytyy lisaa tietoa:
http://www.dipoli.tkk.fi/ok/p/menetelmat

Arvosanat

Opintosuoritukset, diplomityd mukaan lukien, arvostellaan asteikolla 0-5, jossa
0 on hylatty, 1 tyydyttava, 2 erittdin tyydyttava, 3 hyva, 4 erittdin hyva ja 5
kiitettava. Arvostelussa voidaan myos kayttad arvosanoja hyvaksytty ja hylatty.
Opinnaytteisiin liittyva kypsyysnayte arvostellaan asteikolla hyvéaksytty-hylatty.

Tutkintosdanndn mukaan opintojaksosta vastaava opettaja on velvollinen
huolehtimaan siitd, ettd tiedot hyvaksytyista opintosuorituksista seka
mahdollisuuksien mukaan paapiirteittaiset arvosteluperusteet toimitetaan
ilmoitustaululle kuukauden kuluessa kokeen toimittamisesta. Madaraaikaan
voidaan erityisesta syystd myontaa pidennysta.

Jos kurssi koostuu itsenaisista osasuorituksista, on opiskelijoille viimeistaan
kurssin alkaessa ilmoitettava osasuoritusten painoarvo koko kurssin arvosanaan.
Tama arvosana merkitddn opintorekisteriin  kurssin  tultua kokonaan
suoritetuksi.

Tutkintosdannén mukaan opiskelijalla on oikeus saada tieto arvosteluperusteiden
soveltamisesta opintosuoritukseensa. Hanelle on varattava tilaisuus tutustua
arvosteltuun kirjalliseen tai muuten tallennettuun opinto-suoritukseen.

Opintosuorituksen arvostelun oikaisemisesta kerrotaan luvussa 4.8.
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6.3 Palaute

Opiskelijalle opetus on osa tutkinnon suorittamista ja oppimista - ndiden
tukimuoto. Opettajalle opetus on osa omaa tyotd ja toimintaa - joko
virkavelvollisuutena tai kutsumuksena. Opiskelija voidaan siis nahda asiakkaana,
joka kayttaa palveluja; ja opettaja tuottajana tai palvelijana, joka toteuttaa
palveluksen. Toinen karjistys akateemiseen suuntaan nakee opettajan tieteeseen
vihkiytyneend tutkija-opettajana ja opiskelijan tieteestd haltioituneena etsija-
oppijana. (Kauko Hamaléainen, Kirjokannen taonnasta eli kuinka opetusta ja
oppimista arvioidaan)

Miksi palautetta kerataan?

Arvioinnin syynd voi olla halu selvittdd, onko opetus hyvaa.

Lahtokohtana voi olla myods tutkinto-ohjelman yleinen kasitys, ettda opetus on
huonoa. Talléin halutaan tehda diagnoosi esimerkiksi siitd, miksi opiskelijat
eivat opi juuri haluttua asiaa tai miksi opiskelijat eivat ole tyytyvaisia.
Arvioinnissa voidaan myds pyrkia selvittdmaan, onko opetuksen uudistaminen
toteutunut ja asetetut tavoitteet saavutettu.

Palautteiden antamisen ajankohta ja tiheys

Arviointi  voi olla luonteeltaan yksittaista tai jatkuvaa. Yksittaisella
ymmarretdan kurssin tai opetusjakson arvioimista yhdella kerralla, kun taas
jatkuva arviointi toteutetaan joko useana perattaisend arviointina ja osana
opetusta.

Opiskelijapalaute

Palautetta voidaan kerata ennen kurssia, kurssin aikana ja kurssin jalkeen joko
suullisesti tai kirjallisesti. Monilla tiedekunnilla on kaytossa erityisia sahkaoisia
kurssipalautteen keruujarjestelmia.

Kurssipalauteryhma

Joillakin  kursseilla on kaytdssa vapaaehtoisista opiskelijoista koostuva
kurssipalauteryhma, jonka opettaja on kerannyt kurssin alussa. Opiskelijat
antavat opettajalle palautetta suullisesti ja/tai kirjallisesti kurssin aikana, jolloin
kurssia on mahdollista kehittaa sen ollessa kaynnissa.

Tutkinto-ohjelman kaytanto

Tuytkinto-ohjelmalla on seka yksittaisarviointi etta jatkuvaa arviointia. Kurssin
luennoitsija ilmoittaa joko luennoilla tai Nopassa/kurssin kotisivulla, miten
arviointi kurssilla suoritetaan.

Tutkinto-ohjelmassa paatettiin  ottaa Opinions-Online -ohjelma kaikkien
tekniikan kandidaatin tutkinnon kurssien palautejarjestelmaksi. Suositellaan,
ettd varsinkin ne syventavat kurssit, joihin osallistuu runsaasti opiskelijoita,
ottavat ohjelman myo6s kayttoonsa.

Kaikille massaperuskursseille paatettiin perustaa palauteryhméat. Ryhmét
koostuvat luennoitsijasta tai padassistentista seka neljasta opiskelijasta.
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Arviointilomaketta k&ytetdan varsinkin syventdvien kurssien palautteen
antamiseen.  Arviointilomake  tdytetddn  viimeisella  luennolla  tai
tenttipalautuksen yhteydessa. Arviointeja kasitelladn TFM-koulutusneuvostossa.

Oppimisen ja opetuksen kehittdminen

Opiskelua ja opetusta voidaan kehittdd arvioimalla sitd. Kehityksen pitaa
tapahtua opettajien ja opiskelijoiden yhteistyon kautta. Erilaisia tapoja arvioida
ja kehittaa opiskelua ja opetusta ovat mm.

Ulkopuolinen arviointi

Keskustelut opiskelijoiden kanssa
Kysymykset opiskelijoille

Omat havainnot

Opintosuoritukset

Kyselylomakkeet (avoimet kysymykset / numeromuotoiset kysymykset)
Vertaisopettajan havainnot

Opettajan paivakirja

Kurssitydoryhma

Haastattelut

Opiskelijoiden tai opettajien itsearviointi

Naista arviointi- ja kehittdmismenetelmista 16ytyy lisaa tietoa:
http://www.dipoli.tkk.fi/ok/p/menetelmat

Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelman opinto-opas 2008-2009 80


http://www.dipoli.tkk.fi/ok/p/menetelmat

7 HARJOITTELU

Opiskelijan tutkintoon voi sisdltyd pakollista ja vapaaehtoista harjoittelua.
Tekniikan kandidaatin tutkinnossa harjoittelu on asiantuntijuutta kehittavaa ja
diplomi-insin6orin, arkkitehdin ja maisema-arkkitehdin tutkinnossa harjoittelun
tavoitteena on asiantuntijuuden syventaminen. Opiskelijan tutkinto-ohjelmasta
vastaava tiedekunta maaraa tutkintosaannon yleislinjauksia noudattaen, mihin
osaan pakollinen harjoittelu kuuluu tutkintorakenteessa. Vapaaehtoinen
harjoittelu taas kuuluu opiskelijan vapaasti valittaviin opintoihin.

7.1 Tyonhakuun ja harjoitteluun liittyvat palvelut TKK:lla

Ura- ja rekrytointipalvelut (Innopoli 2, 3. krs.) toimii TKK:n opiskelijan
linkkind tyoelam&an. Tule rohkeasti kysym&an neuvoa tai laita sdhkopostia
uraverkko(at)tkk.fi. Autamme tyonhakupapereiden teossa ja tyonhaussa, koti-
tai ulkomaan harjoittelupaikan etsinnassa seka urasuunnittelussa. Opiskeluun ja
oppimiseen liittyvissa asioissa saa tukea opintopsykologilta. Lisaksi jarjestamme
tapahtumia, joissa voi luoda henkilokohtaisia kontakteja eri tekniikan alojen
tyonantajiin. Kannattaa rekisterdityd TKK:n Uraverkko-palveluun osoitteessa
http://uraverkko.tkk.fi// Tekniikan alan laajimmassa rekrytointikanavassa on
tarjolla projektitoitd, diplomi- ja harjoittelupaikkoja sekéa vakituisia tyopaikkoja.
Tybnantajat voivat tehda Uraverkossa ansioluettelohakuja.

Kaikista Ura- ja rekrytointipalveluiden palveluista ja tapahtumista saa tietoa
www-sivuiltamme osoitteesta http://uraverkko.tkk.fi//

7.2 Harjoittelun tavoitteet

Harjoittelun tarkoituksena on tukea opiskelijan kykyd arvioida ja soveltaa
korkeakoulun antamaa opetusta kaytanndssa ja antaa opiskelijalle valmiuksia
tyoelamaan. Harjoittelun kautta opiskelijan on mahdollista punnita
ammatillisen suuntautumisen vaihtoehtoja ja kaytannon kokemuksen avulla on
my0ds helpompi suunnata omia intresseja opinnoissa oikeaan suuntaan.

Alemman tutkinnon harjoittelun tavoite on Kkehittdd ammattitaitoa seka
perehdyttdd harjoittelija yrityksen sosiaaliseen ja fyysiseen tyGymparistoon.
Harjoittelun tarkoitus on mm. nghda tyontekijan nakokulmasta tyontekoa
oikeassa tyOymparistossa sekd huomioida esimies-alaissuhteita.

TFM-tutkinto-ohjelmassa ammattiharjoittelua voidaan sisallyttdd alemman
tutkinto-ohjelman vapaasti valittaviin opintoihin. Harjoittelua ei voi sisallyttaa
ylempaan perustutkintoon.

7.3 Harjoittelupaikan hakeminen

Harjoittelupaikan hankinnasta vastaa opiskelija itse, mutta apua saa Ura- ja
rekrytointipalveluista seka tutkinto-ohjelman harjoitteluneuvojilta. Kattavimman
tiedon ajankohtaisista harjoitteluasioista, harjoitteluohjelmista sekd avoimista
harjoittelu- ja tyopaikoista I0ydat Uraverkko-palvelustamme

osoitteesta http://www.uraverkko.net/fi/ .
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7.4 Harjoittelua koskevat ohjeet

Harjoittelu on TFM:n alemmassa tutkinto-ohjelmassa vapaaehtoista.
Asiantuntijuutta kehittavdd ammattiharjoittelua voidaan sisallyttaa
alemman tutkinto-ohjelman vapaasti valittaviin opintoihin korkeintaan 4
opintopistettd (op). Ammattiharjoittelu on diplomi-insinéorin  tai
vastaavan johdolla suoritettua harjoittelua kotimaassa tai ulkomailla.
Harjoittelua ei voi sisallyttdd teknillisen fysiikan ja matematiikan
tutkinto-ohjelmassa ylempaan perustutkintoon.

Tydympéaristoharjoittelua ei voi sisallyttaa tutkintoon ollenkaan.
Harjoittelun tulee liittya tutkinto-ohjelman opetukseen tai opiskelijan
opintosuunnitelmaan ja sen tavoitteena on antaa opiskelijalle
tybelamassa tarvittavaa valmiutta sovellettaessa teoreettisia perustietoja
kaytannon ratkaisuihin.

Kahden viikon taysipaivainen harjoittelu vastaa yhta opintopistetta.
Harjoittelu voi olla myos osa-aikaista, mutta talléin tydajan on oltava
vahintdan 20 tuntia viikossa. Neljan viikon osa-aikainen harjoittelu
vastaa yhta opintopistetta.

Opintopisteita tuottavan harjoittelujakson pituuden on oltava vahintaan 4
viikkoa.

Samoissa tyotehtavissa harjoittelusta voi saada minimissaan 2 pistetta ja
maksimissaan 4 pistetta (vahintédan 8 viikon harjoittelusta).

Jos tyOtehtavat ovat olennaisesti muuttuneet harjoittelujakson aikana,
voidaan pitkakestoinen harjoittelu katsoa kahdeksi jaksoksi.

Jokaisesta harjoittelujaksosta tulee talldin tehda erillinen raportti.

Koska harjoittelu on opintosuoritus, ei harjoitteluopintopisteitd voi saada
siltd ajalta, jolloin on tehnyt erikoistybn tai suorittanut muuta
opintokurssia. Em. harjoitteluajoista vahennetaan muun
opintosuorituksen tekemiseen kaytetty "aika", joka lasketaan siten, etta
yksi opintopiste vahentda yhden harjoitteluviikon.

Harjoittelua ei myonnetd kandidaatintydon tekemisen aikaisesta eika
kandidaatintyon valmistumisen jalkeisesta tyossakaynnista.
Varusmiespalvelun tai siviilipalvelun ajalta ei myodnnetda ollenkaan
harjoitteluopintopisteita.

7.5 Harjoitteluraportti

Harjoitteluraportin tarkoituksena on vahvistaa harjoittelun arvoa opintojen
osana. Raportin tulisi sisaltaa tyypillisesti mm. huomioita esimies-alaissuhteesta,
tyosuojelusta, organisaation rakenteesta, diplomi-insindérin tyoroolista ja
tehtavien  hoidosta  korostaen yleispatevia havaintoja ja  valttéen
harjoittelupaikan arvostelua. Raportti saa olla vapaamuotoinen, mutta
oikeakielisyyteen tulee kiinnittdd huomiota.

7.6 Harjoittelun hyvaksymista koskevat ohjeet

Harjoittelun hyvaksyy koulutusneuvoston nimeadma henkilo.
Hakemuskaavakkeita saa osoitteesta:
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/harjoittelu/hyvaksyttaminen/ .
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Hakemukset  luovutetaan  henkilokohtaisesti TFM:n  tutkinto-ohjelman
harjoitteluneuvojalle.  Hakemukseen on liitettdva oikeaksi  todistettu
tyotodistusjaljennds, josta tulee ilmeta tyotehtévien laatu (ammattimaisuus),
tydaika (tuntia viikossa) seka tyGsuhteen pituus. Lisaksi opiskelija liittaa
hakemukseen kirjoittamansa harjoitteluraportin.

Hakemuksessa ilmoitetaan tytaika taysina viikkoina (siis alaspéin pyoristaen).
Harjoittelut kasitellaan tenttijaksojen aikana.
Hakemukset jatetdan harjoitteluneuvojalle viimeistdan tenttijaksoa
edeltavana paivana.
Harjoittelut kirjataan oodi-rekisteriin kuukauden kuluessa.
Harjoittelun hyvéaksyja voi Kkasitelld harjoittelun erityisistd syista
nopeammin.

Lisatietoja harjoitteluun liittyvissq asioissa antaa TFM tutkinto-ohjelman
harjoitteluneuvoja. Ajankohtaista tietoa 16ytyy harjoitteluneuvojan kotisivulta
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/harjoittelu/ .

Kansainvalinen harjoittelu

Kansainvalinen harjoittelu on erittain suositeltavaa. Ulkomaan harjoittelussa on
olennaista tutustua tekniikan alaan kansainvalisessa ymparistéssa, oppia
tyoskentelemé&an toisen kulttuurin tydymparistossa sekéa parantaa kielitaitoa.

Ulkomaan harjoittelusta kiinnostuneiden kannattaa tutustua verkkosivuillamme
esiteltyihin kansainvalisiin harjoitteluohjelmiin, hakuaikoihin ja kansainvélisen
harjoittelun apurahoihin. Parhaiten saat tietoa liittymalla Ura- ja
rekrytointipalvelujen kansainvalisen harjoittelun sahkdpostilistalle. Listalle
paaset laittamalla viestin harjoittelu@tkk.fi.

Voit hakea ulkomaille harjoitteluun harjoitteluohjelmien kautta tai itsendisesti.
IAESTE-ohjelma tarjoaa kaikentasoisia harjoittelumahdollisuuksia ympaéri
maailmaa. Haku ohjelmaan tapahtuu alkuvuodesta, lue ohjelmasta tarkemmin
http://www.rekry.tkk.fi. Muita mahdollisuuksia ovat mm. Finpro, Vulcanus ja
CERN-harjoittelut. Liséksi kannattaa tutustua opiskelijajarjestéjen tarjoamiin
harjoittelumahdollisuuksiin.

Harjoittelupaikan ulkomailta voi hankkia myds omatoimisesti esim. ottamalla
itse yhteyttd ulkomaiseen yritykseen. Lue lisdéd www-sivuiltamme paikan
hankkimisesta itse. Voit myo6s piipahtaa toimistollamme kysymassa vinkkeja
kansainvaliseen tydonhakuun sekd noutamaan tyéhakemuksen malleja eri kielilla.

7.7 Ulkomaan harjoittelun apurahat

Korkeakoulu myontdad ulkomailla harjoitteleville opiskelijoille matka- ja
harjoitteluapurahaa. Apurahoja voidaan myontaa opiskelijoille, jotka ovat
edenneet opinnoissaan kohtuullisesti. Hakemukset liitteineen tulee toimittaa
Ura- ja rekrytointipalveluihin ennen harjoittelun alkamista. Hakemuspohjat,
ohjeet ja apurahojen maarat loydat verkkosivuilta http://www.rekry.tkk.fi tai
tutkinto-ohjelmasi harjoitteluneuvojalta.
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8 OPINNOT MUISSAYLIOPISTOISSA

8.1 Valtakunnallinen JOO-sopimus

Elokuun 2004 alusta voimaan tulleella valtakunnallisella joustavan opinto-
oikeuden  (JOO) sopimuksella pyritddn laajentamaan  kotiyliopiston
opetustarjontaa ja edistamaan tutkintojen suorittamista. Sopimus antaa perus-
ja  jatkotutkinto-opiskelijoille  mahdollisuuden  sisallyttdd  tutkintoonsa
sivuaineopintoja tai opintokokonaisuuksia muiden yliopistojen opetustarjonnasta.
Sopimuksen piiriin kuuluvat Suomen kaikki yliopistot.

Jarjestelman piirissd on Teknillisen korkeakoulun lisdksi Helsingin yliopisto,
Helsingin kauppakorkeakoulu, Tampereen teknillinen yliopisto, Tampereen
yliopisto, Jyvaskylan yliopisto, Vaasan yliopisto, Svenska handelshdgskolan,
Joensuun yliopisto, Kuopion yliopisto, Turun kauppakorkeakoulu, Turun
yliopisto ja Abo Akademi. Séhkdinen hakulomake on sivulla www.joopas.fi ->
JOO-hakujarjestelmaan.

Kaytannosta

Séhkoisessa haussa opiskelija tayttdd lomakkeen, joka siirtyy sahkoisesti
opiskelijan oman tiedekunnan tai tutkinto-ohjelman JOO-asioita kasittelevéalle
henkil6lle puollettavaksi. Myonteisen puoltopdatoksen jalkeen hakemus siirtyy
sahkdoisesti kohdeyliopistoon opinto-oikeuden mydntamista varten. Paatoksen
opinto-oikeuden myontamisesta tekee aina opetuksen jarjestava yliopisto.

JOO-opiskelijana lukuvuosi-ilmoittautuminen tulee tehda sekd Teknilliseen
korkeakouluun ettd kohdeyliopiston ohjeiden mukaisesti yleensd myos
kohdeyliopistoon.  Ylioppilaskunnan  maksut suoritetaan vain  omalle
ylioppilaskunnalle lukuvuosi-ilmoittautumisen yhteydessa.

Opintosuoritusten hyvaksyminen tutkintoon

Muualla suoritettujen opintojen sisallyttamisestd tutkintoon paattda aina
opiskelijan kotiyliopisto. Teknillisen korkeakoulun hallitus on tehnyt 31.1.1989
seuraavan yleispaatoksen:

1. Opiskelijan  suoritukset  kotimaisessa  yliopistossa  hyvaksytdan
taysimaaraisend tutkintoon edellyttden, ettd opintosuunnitelma on
vahvistettu tutkinto-ohjelmassa.

2. Opintosuunnitelma laaditaan yhteisty0ssd asianomaisen professorin
kanssa, joka myos hyvaksyy suunnitelman.

3. PA&atoksen opintosuoritusten hyvaksymisestd tekee asianomainen
tutkinto-ohjelma.

4. Todistuksen myontaminen Teknillisestd korkeakoulusta edellyttda, etta
padosa opinnoista diplomityd mukaan lukien on suoritettu Teknillisessa
korkeakoulussa.

5. Jos Teknillinen korkeakoulu tekee opintoyhteistydésopimuksen toisen
yliopiston kanssa, noudatetaan edelld mainittuja periaatteita soveltuvin
osin.

Lisatietoja JOO-opiskelusta saa edellda mainitun verkkopalvelun liséksi
yliopistojen opintotoimistoista ja opintojen suunnittelijoilta, joiden yhteystiedot
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loytyvat JOOPAS-palvelusta. Teknillisessa korkeakoulussa sopimuksiin liittyvaa
yleistd neuvontaa antaa opintoasiain toimisto, puh. 451 5620. JOO-opiskeluun
liittyvia kysymyksia voi lahettdd myods sahkopostitse osoitteeseen: JOO-
posti@tkk.fi. Tutkinto-ohjelmakohtaista neuvontaa saa tutkinto-ohjelmien
kanslioista ja opintoneuvontahenkil6kunnalta.

8.2 Kansainvaliset opinnot

Teknillisen korkeakoulun sopimuksiin perustuvaa opiskelijavaihtoa hallinnoi
kansainvaliset opiskelijapalvelut. Kansainvaliset opiskelijapalvelut kéasittelevat
seka vaihto-opiskeluhakemukset ettd ulkomaisiin opintoihin  myonnettavat
TKK:n apurahat. Hakuajat eri opiskelupaikkoihin vaihtelevat jonkin verran.
Tarkista hakuajat opintoasiain toimiston kansainvélisista opiskelijapalveluista
tai www-sivuilta osoitteesta http://www.tkk.fi/fi/opinnot/kv/

Lisaksi TKK:lla on ylemmassa perustutkinnossa tutkintoon johtavia ohjelmia,
jotka toteutetaan yhteisty6ssa ulkomaisten yliopistojen kanssa ja joissa
kansainvalinen liikkuvuus on sisddnrakennettuna. Naissa ohjelmissa opinnoista
yleensd noin puolet suoritetaan ulkomaisessa yhteistyOyliopistossa. Lisatietoa
sivuilta http://www.tkk.fi/fi/opinnot/kv/kv-ohjelmat/index.html

Opiskelu ulkomailla on sijoitus tulevaisuuteen ja meriitti, jota tyonantajat
arvostavat. Paitsi akateemista hyotya, ulkomailla opiskelu antaa henkista ja
kulttuurista pddomaa, suhteita ja kielitaitoa.

TKK:n opiskelijavaihto-ohjelmat

Pohjoismaat - NORDTEK/Nordplus

Eurooppa - Erasmus

TIME-ohjelma (kaksoistutkinto-ohjelma)

Eurecom

ISEP-US ja ISEP Multilateral

GE4 - verkosto

TKK:n kahdenvaliset sopimukset opiskelijavaihdosta

Lisaa tietoa opiskelijavaihto-ohjelmista osoitteesta
http://www.tkK.fi/fi/opinnot/kv/index.html

Ulkomaisten korkeakouluopintojen hyvaksi lukeminen tutkinnossa Kaikilta
TKK:n opiskelijavaihto-ohjelmassa lahteviltd opiskelijoilta sekd opiskelijoilta,
joille my6nnetddn TKK:n stipendi ulkomaisia opintoja varten, edellytetdan
opintosuunnitelmaa ennen ulkomaille 1aht6a. TKK:n professorin tulee hyvaksya
suunnitelma. Talla varmistetaan se, ettd opiskelija voi palattuaan sisallyttaa
ulkomaiset opintonsa TKK:lla suoritettavaan tutkintoon mahdollisimman
helposti ja taysimaaraisesti. Lisatietoja ulkomaisten opintojen hyvaksi
lukemisesta saat oman tutkinto-ohjelmasi suunnittelijalta.

Kustannukset ja rahoitus - TKK:n stipendit Opiskelukustannukset vaihtelevat
paljonkin kohdemaasta ja yliopistosta riippuen. Tarkeimmat valttamattomat
kustannuserat ovat matkat, mahdolliset lukukausimaksut, asumis- ja
elinkustannukset, vakuutukset sekd oppimateriaali. Yleens&a ei ole mahdollista
I6ytad yhta rahoituskanavaa, joka kattaisi kaikki kustannukset, vaan rahoituksen
joutuu hankkimaan useasta eri lahteestd. Teknillinen korkeakoulu myoéntaa
apurahoja ulkomaisia opintoja varten perustutkinto-opiskelijoille. Stipendia
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voivat hakea sekd TKK:n vaihto-ohjelmissa lahtevat ettd paikan itse hankkineet
opiskelijat.

Opiskelijat voivat hakea myds lukukausimaksutukea. Tarkempia tietoja
stipendeisté osoitteesta
http://www.tkK.fi/fi/opinnot/kv/vaihtoon hakeminen/rahoitus/tkkn stipendi.html

Apurahoja voi hakea myo6s eri saatioiltd ja rahastoilta, jotka ilmoittavat
hakuajoista mm. paivalehdissa. My0s opintotukea ja asumislisdd voidaan
myontad ulkomaan opintoihin.

Kotikansainvalistyminen

TKK:lla on tarjolla useita englanninkielisid ohjelmia seka yksi ruotsin- ja
englanninkielinen ohjelma, jotka ovat avoimia myds TKK:n omille opiskelijoille.
Lisatietoa osoitteesta
http://www.tkk.fi/fi/opinnot/kv/kotikansainvalistyminen/index.html

Kotimaassa voit kansainvalistya myos toimimalla kv-1SOhenkilona.
Kv-1SOhenkil6 auttaa tulevia ulkomaalaisia opiskelijoita kdaytannon asioissa.

Jos haluat kv-1SOhenkiloksi, ota yhteyttd TKY:hyn tai tutkinto-ohjelman kv-
neuvojaan.

Lisatietoja opiskelijavaihdosta

Lisatietoja saat TKK:n kansainvalisista opiskelijapalveluista ja siell& erityisesti
Tietotorilta (huone Y249c, paarakennuksen 2. krs.).

Kansainvalisten opiskelijapalveluiden suunnittelijoiden yhteystiedot ja
vastuualueet 16ydat osoitteesta
http://www.tkk.fi/fi/yleista/yhteystiedot/hallinto/opintotoimisto.html#kvpalv

muista myos...

tutkinto-ohjelman kv-neuvojat ja suunnittelijat,
http://www.tkk.fi/en/studies/study councelling/index.html

professorit, erityisesti oma professorisi (heilla on usein kansainvalisia

suhteita)

tutkinto-ohjelmien kv-ilmoitustaulut

TKY:n  www-sivut osoitteessa  http://www.tky.fi/fi/ -> teekkareille ->
kansainvalisyys,

TKY:n yhdistykset (ESN, BEST, AIESEC, jne.)
Kansainvalisen henkildévaihdon keskus CIMO, http://w

8.3 Suomen virtuaaliyliopisto

Suomen virtuaaliyliopisto (SVY)
http://www.vy.fi

Virtuaaliyliopistotoiminta on seka yliopiston sisdista ettd yliopistojen valista
yhteistyota ja verkottumista tieto- ja viestintatekniikan hyodyntamiseksi
opetuksen ja opiskelun tukena. Opiskelijalle virtuaaliyliopistoyhteisty0 antaa
mahdollisuuden

opiskella joustavasti verkon kautta oman yliopistonsa sisalla tai hakeutua
muiden yliopistojen tai yliopistojen yhteistydssa tuottamille verkkokursseille
hy6dyntaa opintojen suunnittelun ja ohjauksen verkkopalveluja
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kayttaa joustavan opiskelun sahkoisia asiointipalveluja (www.joopas.fi).

Joustava  opinto-oikeus ja  opiskelijaliikkuvuus  Suomen  yliopistoissa
Valtakunnallisella joustavan opinto-oikeuden (JOO) sopimuksella pyritaéan
laajentamaan  tarkoituksenmukaisesti  kotiyliopiston  opintotarjontaa ja
edistdmaan tutkintojen suorittamista. Sopimus antaa perus- ja jatkotutkinto-
opiskelijoille  mahdollisuuden monipuolistaa tutkintoaan ja sisallyttaa
tutkintoonsa sivuaineopintoja ja opintokokonaisuuksia muiden yliopistojen
opintotarjonnasta.

JOO-opintojen  séhkdinen haku tai tulostettava hakulomake JOOPAS-
verkkopalvelusta http://www.joopas.fi

JOO-opinto-oikeuden  haku  tapahtuu  kaikissa  yliopistoissa  samalla
valtakunnallisella lomakkeella joko sadhkdisesti tai paperilomakkeella.

SVY:n valtakunnalliset verkkopalvelut opiskelijoille
SVY:n opiskelijapalvelut ovat keskitetysti saatavilla portaalista http://www.vy.fi
Opintoihin hakeutumisen verkkopalveluja:
JOOPAS joustavan opinto-oikeuden verkkopalvelu perus- ja
jatkotutkinto-opiskelijoille
Kurssitarjonta perus- ja jatkotutkinto-opiskelijoille tarkoitettujen
yliopistojen ja tieteenalaverkostojen verkkokurssien hakupalvelu
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9 KANDIDAATTISEMINAARI JA KANDIDAATINTYO

Tekniikan kandidaatin tutkintoon kuuluu opinnaytetyona kandidaatintyo, joka
laaditaan tutkinto-ohjelman alaan liittyvastd aiheesta. Aiheesta sovitaan
kandidaattityon ohjaajan kanssa, joka seuraa kandidaattityon etenemista ja
tukee opiskelijaa tyon tekemisessd. Kandidaatintyd on julkinen opinnéyte, joka
on pidettava nahtavissa tiedekunnassa.

9.1 Kandidaatintyon ja kandidaattiseminaarin tavoitteet ja sisaltd

Kandidaatintyd on osa 10 opintopisteen opintokokonaisuutta, johon kuluu liséksi
kandidaattiseminaari ja kypsyysnayte. Kandidaatintyon ja kandidaattiseminaarin
opintokokonaisuuden tavoitteena on:
- luoda tiedonhaun,
tieteellisen ajattelun,
tiedon jasentamisen ja kasittelyn sek&
kielen ja viestinnan taitoja.

Tyon valmistuttua opiskelijat esittelevat tyonsd seminaariryhmassad ja
opponoivat toisten opiskelijoiden toita.

9.2 Kandidaatintyon ja kypsyysnaytteen kielivaatimukset

Kandidaattiseminaarin opetuskielena on joko suomi tai ruotsi. Opiskelija voi
valita osallistuuko héan suomen- vai ruotsinkieliseen seminaariin. On kuitenkin
suositeltavaa, ettd opiskelija osallistuu koulusivistyskielensdé mukaiseen
kandidaattiseminaariin. Kandidaatintyon kielesta lahemmin kohdassa 9.3.

Kandidaattiseminaarin yhteydessa tehdadn kypsyysnayte, joka kirjoitetaan aina
silla kotimaisella kielelld, jolla opiskelija on saanut koulusivistyksensa.
Kypsyysnaytteen tarkoituksena on tarkistaa opiskelijan perehtyneisyys hanen
kandidaatintyonsd alaan sekd sen kotimaisen kielen erinomainen taito, jolla
opiskelija  on saanut koulusivistyksensa.  Kypsyysndyte  Kirjoitetaan
kandidaatintyon ohjaajan tai vastuuopettajan antamasta aiheesta. Kypsyysnayte
jarjestetddn valvotussa Kirjoitustilaisuudessa tai tarvittaessa erillisessa
tenttitilaisuudessa. Kypsyysnaytteen kielen tarkastaa kielikeskuksen suomen tai
ruotsin opettaja ja sisallon tyon ohjaaja tai vastuuopettaja. Kypsyysnaytteen
arvostelussa kaytetaan arvosanoja hyvaksytty ja hylatty.

Opiskelija, joka on saanut koulusivistyksensd muulla kuin suomen tai ruotsin
kielelld tai joka on saanut koulusivistyksensa ulkomailla, osallistuu suomen- tai
ruotsinkieliseen kandidaattiseminaariin. Edella mainittu opiskelija voi
kandidaattiseminaarin vastuuopettajan suostumuksella kirjoittaa
kypsyysnaytteen myods muulla kuin suomen tai ruotsin kielella.

9.3 Kandidaattiseminaarin toteutus

Kielenhuollon ja viestinnan osuus jarjestetdan kevat- ja syyslukukaudella ennen
varsinaisen luentokauden alkua. Suositellaan, ettd kaikki suorittavat em.
osuuden.
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Opiskelijat voivat halutessaan suorittaa my6s paékirjaston jarjestaman
Tieteellisen tiedon haun kurssin (2 op), jotka on jaettu tutkinto-ohjelmien
mukaan. Kurssi voidaan sijoittaa vapaasti valittaviin opintoihin.
http://lib.tkk.fi/Opetus/Informatiikka/index.html

Kandidaattiseminaarissa opiskelija esittelee tyon julkisesti yleisolle ja
opponenteille, puolustaa ty6tddn sekd opponoi muiden opiskelijoiden
kandidaatintoita.

Varsinainen kandidaattiseminaari jarjestetddn péadainekohtaisesti. Tutkinto-
ohjelmalla on paaaineen mukaan kolme kandidaattiseminaaria:

Teknillisen fysiikan seminaari (vastuuopettaja dosentti Mikko Alava)
http://www.fyslab.hut.fi/%7Emja/kandi.html

Matematiikan seminaari (vastuuopettaja professori Matti Lassas)
http://math.tkk.fi/teaching/seminaari/index kandi.html.fi

Systeemitieteiden seminaari (vastuuopettajat professori Raimo P. Hamaldinen
ja professori Harri Ehtamo)
http://www.sal.tkk.fi/Opinnot/Mat-2.kandi/

Ruotsinkielisten seminaari

TKK:lla  jarjestetddn  kaikkien  tiedekuntien  yhteinen ruotsinkielinen
kandidaattiseminaari kerran lukukaudessa.

Seminaarin kotisivulle:
http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/grundstud/kandidatsemi.html

Opiskelijat voivat vaihtoehtoisesti osallistua paaainekohtaisiin suomenkielisiin
seminaareihin ja tehda tyonsa seka pitaa seminaariesitelmansa ruotsiksi.

Kandidaatintyo

Kandidaatintydon rakenteen tulee olla hyvan tieteellisen kirjoittamisen
kaytantdjen mukainen, esitystavaltaan hyvin jasennelty sekd tyylillisesti ja
kielellisesti viimeistelty. Opiskelijan tulee saada ohjausta kandidaatintyOnsa
tekemiseen ja sanallista palautetta tyostaan. Ohjaajan ja padaineen professorin
tehtavana on valvoa kandidaatintfiden tasoa ja laajuutta. Kandidaatintyon
arvostelee  padaineen  professori  ohjaajan  esityksestd.  Hyvaksytysta
kandidaatintyosta kaytetaan arvosanoja hyvaksytty ja kiittden hyvaksytty.

Rehtorin paatos 12.11.2007 lyhyesti

Kandidaatintyon kielté koskevaa kohtaa taydennetdan siten, ettd myos
koulusivistyksensa suomen tai ruotsin kielelld saanut opiskelija voi
erityistapauksessa, hakemuksesta kirjoittaa kandidaatintyon englanniksi.
Kandidaatintyon kieli vahvistetaan aiheen hakemisen yhteydessa kirjoittamalla
kandidaatintyon nimi silla kielelld, milla ty6 kirjoitetaan.

Ty6 voidaan tehda englannin kielella mikali;

- ty0 tehdaan kansainvalisessa tutkimusryhmassa, tai

- kandidaatintyon ohjaaja tai valvoja on ulkomaalainen, tai

- kandidaatinty6 tehdaan ulkomailla.

Englanniksi kandidaatintyonsa kirjoittanutta opiskelijaa on rehtorin paatoksessa
ohjeistettu Kirjoittamaan tydstédn noin kolmen sivun mittainen yhteenveto
koulusivistyskielelladan. Tama teksti tulisi toimittaa Kkielikeskukseen suomen
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kielen lehtori Inkeri Lehtimajalle tai ruotsin kielen lehtori Eva Lonnholmille
palautteen antamista varten. Omasta tekstista kielenopettajalta saatu palaute
kuuluu olennaisena osana kandidaattiseminaariin ja akateemisen kirjoittamisen
taidon  kehittdmiseen. Saavutettu taito arvioidaan kandidaatinty6sta
kirjoitettavalla kypsyysnaytteelld, jonka kieliasu tarkastetaan kielikeskuksessa.
Kandidaatintyd on julkinen opinndyte, joka on pidettdva nahtévissa
tiedekunnassa.

Tiivistelma
Kandidaatintyohon liitetdén kandidaatintyon kielella kirjoitettu tiivistelma.
Englanninkiliseen ty6hon lisatdan myods suomenkielinen tiivistelma.

Kandidaatintyon laadinta ja aiheesta sopiminen

Kandidaatintyo laaditaan paaaineen alaan liittyvasta aiheesta tai aiheesta, jonka
padaineen professori hyaksyy. Aiheesta sopivat keskenddn péadaineen
vastuuprofessorin maaradma ohjaaja ja opiskelija. Mikali tyon ohjaaja on
TKK:n ulkopuolelta, pyydetéadn aiheelle hyvaksymista padaineesta vastaavalta
professorilta.

Kandidaatintyon  ohjaajana voi  toimia  Teknillisessa  korkeakoulussa
paatoimisesti tyoskentelevd, vahintdan ylemman perustutkinnon suorittanut
opettaja tai tutkija tai p&daineesta vastaavan professorin hyvaksyma TKK:n
ulkopuolinen vahintdan ylemman perustutkinnon suorittanut henkild.

Kandidaatintdiden aiheet
Opiskelija saa aiheen ja tekee kandidaatintyon tutkimusapulaisena TKK:n
laboratoriossa. Hanelle nimetaan laboratorion puolesta ohjaaja.
Opiskelija saa aiheen ja tekee kandidaatintyon tydskennellessdan TKK:n
ulkopuolella. Pa&aineen professori hyvaksyy aiheen ja ohjaajan.
Opiskelija saa aiheen p&adaineen aiheluettelosta tai han esittda itse
aihetta. P&aaineen professori maaraa hanelle ohjaajan.

Ohjaajan tulee seurata kandidaatintyon etenemista ja tukea opiskelijaa sen
tekemisessa.

9.4 Kandidaatinty6n tallentaminen

"Kandidaatinty6std  laaditaan  tiivistelm&  opinndytteen  kielella ja
englanninkielelld, ja ty6 laitetaan ‘tekniikanpunaisiin® kansiin TKK:n
viestintayksikolta saatavien ohjeiden mukaisesti.”

Yleiset ohjeet ovat:

- tyon koko A4

- viininpunaiset Kluuttikannet (viininpunainen vari l1ahinna tekniikanpunaista)

- kansiteksti (otsikko); asettelu ja kirjasin sama kuin diplomitydssa

- vuosiluku toiselle riville

- tekijan nimi alas oikealle

- painatus kullalla

Rehtorin paatos kandidaatintdiden tallennuksesta, uusi ohje

Kandidaatintydt luovutetaan sahkoisessd muodossa (pdf-tiedostona). Ne
sailytetddn kirjaston yllapitamassa tietokannassa siten, ettéd ne ovat Teknillisen
korkeakoulun opiskelijoiden ja opettajien saatavilla.
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Opiskelija voi halutessaan my0ds kansittaa oman tyonsa; talloin se tehdaan em
ohjeiden mukaisesti ja opiskelijan itsensd kustantamana.

Tiedekunta voi lisdksi tulostaa kandidaatintoista paperiversioita ja pitdad niita
esilla haluamallaan tavalla.

Lahempi& ohjeita
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/tutkinto-ohjelma/ts 2005/
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10 DIPLOMITYO

10.1 Diplomity6hon liittyvia saadoksia
TS 268. Diplomity6 tehddan paaaineeseen liittyvasta aiheesta, josta se opettaja,
jonka alaan aihe kuuluu, ja opiskelija keskendan sopivat.

Perustellusta syystd ylemman perustutkinnon tutkinto-ohjelmasta vastaava
koulutusneuvosto  (TFM-koulutusneuvosto) voi antaa luvan diplomityon
laatimiseen my0s sivuaineeseen liittyvasta aiheesta.

Diplomityon aiheen ja kielen vahvistaa TFM-koulutusneuvosto sekd nimittaa
diplomityolle valvojan ja ohjaajan.

Koulutusneuvosto voi tarvittaessa maaratd valvojan toimimaan myos
diplomityon ohjaajana. Koulutusneuvosto paattaa tyon hyvaksymisesta ja antaa
siita arvosanan perehdyttyaan tyon valvojan kirjalliseen lausuntoon.

Diplomityon valvojan tulee olla yliopiston professori ja tyon ohjaajalla tulee olla
vahintaan ylempi korkeakoulututkinto.

Opiskelijan on osoitettava kypsyytta aiheen kasittelemisessa.
Diplomity6hon sisaltyy seminaariesitelma tai vastaava esittelytilaisuus.

Diplomityon aihetta voidaan hakea, kun tekniikan kandidaatin tutkinto on
suoritettu ja ylemmasta korkeakoulututkinnosta on suoritettu vahintdan 45
opintopistetta.

Diplomityén maaraajasta sopivat tyon valvoja ja tekija niin, ettd se on
korkeintaan yksi vuosi. Jos diplomityota ei esiteta tarkastettavaksi maaraaikaan
mennessd, aihe raukeaa, ja opiskelijan tulee hakea koulutusneuvostolta uutta
diplomityon aihetta.

Diplomity6n tekoaikana valvojan tulee jarjestaa opiskelijalle mahdollisuus antaa
selvityksensa tyon edistymisestd, josta valvoja antaa palautetta.

Vastaavasti valvoja voi pyytaa opiskelijaa selvittamaan tyonsa edistymista.

Diplomityén arvostelemista ja hyvaksymista on pyydettdva Kirjallisesti
koulutusneuvostolta.  Valvojan  tulee esittdéd  kirjallinen  lausuntonsa
perusteluineen ja arvosanaehdotuksineen padsaantoisesti kuukauden kuluessa
siitd, kun ty6 on jatetty.

Diplomity6 on julkinen opinnéyte, joka on pidettdva nahtdvissa tiedekunnassa.
Se on luovutettava vahintaan kahtena kappaleena.
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10.2 Kypsyysnayte

Opiskelijan on kirjoitettava diplomityohon liittyen kypsyysndyte, joka osoittaa
perehtyneisyyttéa diplomityén alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa. Mikali
opiskelija on osoittanut kielitaitonsa jo tekniikan kandidaatin tutkintoa tai
muuta alempaa korkeakoulututkintoa varten antamassaan Kkypsyysnaytteessa,
hénen ei tarvitse tassa tapauksessa osoittaa sitd endad ylemp&a perustutkintoa
varten annettavassa kypsyysnaytteessa. Kypsyysnayte tarkastetaan siten vain
sisallon osalta.
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11 TAYDENTAVAT OPINNOT JA AVOIN YLIOPISTO-OPETUS

11.1 Taydennyskoulutus

TS 478. Suomalaisessa yliopistossa ylemman  korkeakoulututkinnon
suorittaneella on oikeus tdydentdd opintojaan yliopistossa suorittamalla
opetussuunnitelmiin kuuluvia kursseja.

Opinto-oikeuden myontamisesta paattda opetuksen jarjestava tiedekunjta.
Tiedekunta voi perustellusta syystd myontda opinto-oikeuden myos sellaiselle
hakijalle, jolla ei ole 1 momentissa tarkoitettua tutkintoa.

Rehtori paattaa taydentaviin opintoihin liittyvistd maksuista siten, kuin niista on
erikseen saadetty tai maaratty.

TS 498. Yliopisto jarjestdd suunnitelmallista aikuiskoulutusmallin mukaista
taydennyskoulutusta ja opetussuunnitelmiin  kuulumatonta, pé&aasiallisesti
ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneille suunniteltua muuta
taydennyskoulutusta aikuiskoulutustoimikunnan antamien ohjeiden mukaisesti.

Aikuiskoulutusta  antavat  yksikot  huolehtivat  téydennyskoulutuksen
jarjestamisesta.

Valintaperusteista asianomaiseen koulutukseen samoin kuin mahdollisista
kurssimaksuista paattaa koulutuksen jarjestaja.

11.2 Avoin yliopisto-opetus
TS 488. Yliopisto jarjestad avointa yliopisto-opetusta.

Avoimen yliopiston johtokunta hyvaksyy Avoimen yliopiston opetusohjelman.
Avoimeen yliopisto-opetukseen voi hakeutua pohjakoulutuksesta riippumatta.

Avoimena  yliopisto-opetuksena  annettavaan  opetukseen  osallistuvien
valintaperusteista ja valinnasta maarataan erikseen.

Rehtori paattad avoimeen yliopisto-opetukseen liittyvistd maksuista siten, kuin
niista on erikseen sdadetty tai maaratty.

Teknillisen korkeakoulun avoin yliopisto-opetus tarjoaa mahdollisuuden
teknillistieteellisen alan yliopisto-opintoihin kaikille opiskelijan
pohjakoulutuksesta tai idstéa riippumatta. Opiskelun tavoitteena voi olla
tutkintoon  johtavan  opiskeluoikeuden  saavuttaminen, ammatillinen
taydennyskoulutus tai yleissivistava opiskelu.

Avoimen yliopiston opetustarjonta on Teknillisen korkeakoulun opetusohjelman
mukaista, ja opetuksesta vastaavat padsaantdisesti TKK:n omat opettajat.
Avoimessa yliopistossa suoritetut opinnot voidaan sisallyttda tutkintoon, mikali
opiskelija saa my6hemmin tutkinnon suoritusoikeuden.
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Opetuksen jarjestaminen
Teknillisen korkeakoulun Avoin yliopisto jarjestdd opetusta Otaniemessa ja
Lahdessa. Opetuksesta tiedotetaan www-sivustolla http://www.avoin.tkk.fi.

Opiskelijavalinta ja opintosuoritukset

Opiskeluoikeuden avoimen yliopisto-opetuksen kursseille voi saada kuka tahansa.
Mikali kurssilla on esitietovaatimuksia, niistd mainitaan erikseen kurssista
tiedotettaessa. Opiskelijat valitaan kullekin kurssille erikseen etukéateen
ilmoitetun ilmoittautumisajan puitteissa ilmoittautumisjarjestyksessa.

Avoimessa yliopistossa suoritetut kurssit vastaavat Teknillisen korkeakoulun
perusopetusta. TKK:n opiskelijoiden ei tarvitse anoa TKK:n Avoimessa
yliopistossa suoritettujen kurssien hyvaksymista tutkintoonsa erikseen. Avoimen
yliopisto-opetuksen suoritukset viedadn opintorekisteri Oodiin (Ako- tai Akl-
alkuisilla koodeilla, Akl = suoritus Lahden avoimessa).

Maksut

Avoimen yliopiston kursseille osallistumisesta peritdan ilmoittautumismaksu,
jolla katetaan opintohallinnolliset kustannukset. Teknillisessa korkeakoulussa
tutkintoa suorittavat opiskelijat saavat ilmoittautumismaksusta 10%o:n
alennuksen.

lImoittautumismaksut v. 2008 ovat:

Itseopiskelutentti 35 eur
Opintojakso 1-3 ov/ 1-5 op 60 eur
Opintojakso 4 ov ->/ 6 op -> 100 eur

Opintokokonaisuus 15-20 ov /20 op 350 eur

Maksu suoritetaan ilmoittautumisen yhteydessa annettavien ohjeiden mukaisesti.
Opiskelusta voi koitua myds muita kustannuksia, joista opiskelijat vastaavat itse
(esim. kirjat, monisteet, laskimet, kytkentdalustat tms). Avoin yliopisto
koordinoi my0ds kesdopetuksen, joka on TKK:n lasn&oleville tutkinto-
opiskelijoille maksutonta.

Lisatietoja

Avoin yliopisto/Otaniemi, Otakaari 1, PL 1100, 02015 TKK
avoinyo@tkk.fi, http://www.avoin.tkk.fi/, puh. 09-451 4485, 09-451 5620
Avoin yliopisto/TKK Lahden keskus, Saimaankatu 11, 15140 LAHTI
http://www.Itk.hut.fi, puh. 03-525 000
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12 TIETEELLINEN JATKOKOULUTUS

12.1 Jatko-opintojen aloittaminen

Jatko-opintojen suunnittelu voidaan aloittaa jo hyvissd ajoin ennen kuin ylempi
perustutkinto on suoritettu loppuun. Jatko-opinnoista kiinnostuneen henkilon
kannattaa ottaa yhteyttd suunnitellusta tutkimusalasta vastaavaan professoriin
ja keskustella hanen kanssaan jatko-opintojen aloittamisesta.

Jatko-opinnot on mahdollista suorittaa myds muulla alalla/tiedekunnassa kuin
ylempi perustutkinto. Mikali henkilé haluaa suorittaa tohtoriopinnot toisella
alalla, esimerkiksi muulla alalla hankitun tyokokemuksen tai muun
kiinnostuksen johdosta, keskustellaan valitun tutkimusalan professorin kanssa
jatko-opintoihin tarvittavista esitiedoista.

Jatko-opinto-oikeutta haetaan siita tiedekunnasta, johon valitun tutkimusalan
professori kuuluu. Tiedekunta paattda Teknillisessa korkeakoulussa ylemman
perustutkinnon suorittaneen henkilon jatko-opinto-oikeudesta.

Jatko-opintoihin voidaan valita henkild, joka on suorittanut Suomessa
soveltuvan ylemman korkeakoulututkinnon tai ulkomailla vastaavantasoisen
tutkinnon, joka asianomaisessa maassa antaa kelpoisuuden vastaaviin yliopisto-
opintoihin. Tiedekunta jarjestad opiskelijavalinnan ja arvioi hakijan tutkinnon
tason ja soveltuvuuden Teknillisen korkeakoulun jatko-opintoja varten.

Teknillinen  korkeakoulu koordinoi 13  opetusministerion rahoittamaa
tutkijakoulua  (http://www.tkk.fi/Tutkimus/tutkkoul.html), jotka jarjestavat
jatko-opiskelijoille erilliset hakunsa.

Teknillisen fysiikan laitos, Matematiikan ja systeemianalyysin laitos,
Laaketieteellisen tekniikan ja laskennallisen tieteen laitos sekd Kylmélaboratrio
ovat mukana seuraavissa Suomen Akatemian tutkimuksen huippuyksikoissa:

« Laskennallisen nanotieteen huippuyksikké (Nieminen, Puska, Ala-Nissila
2006-2011)

Osuus: 100%,

Yksikon johtaja: akatemiaprofessori Risto Nieminen, IL/F-laitos

* Inversio-ongelmien huippuyksikkd (Somersalo, Lassas 2006-2011)

Osuus: 25%

Yksikon johtaja: professori Lassi Paivarinta, Helsingin Yliopisto

Laskennallinen kompleksisten systeemien tutkimuksen huippuyksikkd (Kaski,
Lampinen, Sams, Tulkki 2006-2011)

Yksikon johtaja: professori Kimmo Kaski, Laaketieteellisen tekniikan ja
laskennallisen tieteen laitos

Liséksi Kylmalaboratoriossa toimii kaksi huippuyksikkoa:

« Matalien lampotilojen ja kvantti-ilmididen huippuyksikké (2006-2011)
Yksikon johtaja professori Mikko Paalanene Systeemisen neurotieteen ja
aivokuvantamisen huippuyksikkd (2006-2011)

Yksikon johtaja: professori Riitta Hari
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12.2 Jatkotutkintoon kuuluvat opinnot

Jatkotutkinto koostuu teoreettisista opinnoista ja tutkimustyosta. Paapaino on
tieteelliselld tutkimustyolla.

Teoreettiset opinnot

Jatko-opintoihin kuuluvat teoreettiset opinnot, yhteensa 60 opintopistetta,
suoritetaan moduuleina. Tutkimusalan moduuli on 30-40 op. Opiskelija valitsee
tutkimusalansa jatkokoulutuksen tutkimusaloista, jotka vahvistetaan vuosittain.

Tutkimusalan lisdksi opiskelija suorittaa tdydentdvan aihealueen opintojen
moduulin, laajuudeltaan 10-20 op, jonka opinnot tukevat opiskelijan
opinnaytetyon tekemistd ja opiskelijan tutkimusalaa. Ta&m& moduuli
muodostetaan toisen tutkimusalan opinnoista tai se voidaan my0s koostaa
useamman tutkimusalan opinnoista, jotka muodostavat kokonaisuuden. Moduuli
voi muodostua my6s muussa yliopistossa suoritetuista opinnoista.

Liséksi tutkintoon kuuluu moduuli tieteen kaytanndt ja periaatteet,
laajuudeltaan 5-15 op. Moduulin opintojen tarkoituksena on valmistaa
opiskelijaa tieteelliseen tyoskentelyyn ja perehdyttdd hénet tutkimustiedon
soveltamiseen ja valittdamiseen. Tahan moduuliin voidaan sisallyttaa
tutkimusmetodologisia opintoja, tutkimusetiikan ja tieteen historian ja filosofian
opintoja. Osa moduulista voi olla yliopistokaytanteiden oppimista, kuten
opettamista ja tutkimustydon ohjausta. Se voi sisaltdd osin  myos
tutkimusprojektiin liittyvia tieteellisia valmistelutehtavia seka esiintymista oman
alan tieteellisessd konferenssissa. Tahan moduuliin hyvaksyttavissa opinnoissa
on eri tutkimusalojen tarpeista johtuvia eroavaisuuksia.

Osana jatkotutkintoon voidaan hyvaksya myds sellaisia ennen perustutkintoa
suoritettuja jatko-opintotasoisia kursseja, jotka eivat sisally perustutkintoon.
My6s muissa yliopistoissa suoritettuja jatko-opintotasoisia kursseja voidaan
hyvaksya osasuorituksena jatkotutkintoon.

Tiedekunta voi tarvittaessa maarata jatkokoulutukseen hyvaksytylle myds muita
opintoja suoritettavaksi esimerkiksi siind tapauksessa, ettd muualla suoritetun
tutkintokokonaisuuden laajuus ei vastaa Teknillisessd korkeakoulussa jatko-
opintojen pohjaksi vaadittavan tutkinnon laajuutta.

Tiedekkunta paattaa opiskelijan aineyhdistelmasta ja tutkintoon hyvaksyttavista
opinnoista. Tiedekunta voi asettaa jatko-opinnoille esitietovaatimuksia ja
ylemman korkeakoulututkinnon arvosanoille vAhimmaisvaatimuksia.

Opinnaytetyo

Jatkotutkinnon térkein osuus on tutkimusty®. Lisensiaatintutkintoon tehd&an
lisensiaatintutkimus. Tohtorintutkinnon suorittamiseksi opiskelijan on laadittava
ja julkaistava vaitoskirja sekd puolustettava sité julkisesti. Mikali teoreettiset
opinnot on suoritettu lisensiaatintutkinnon yhteydessa, tohtoriopintoihin kuuluu
ainoastaan vaitoskirjatyo.

Vaitoskirjan tulee sisaltad uutta tieteellista tietoa. Teknillisen korkeakoulun
tutkintosdannon mukaan vaitoskirjaksi voidaan hyvaksya yksittainen tutkimus
(monografia) tai riittavaksi katsottu maara samaa ongelmakokonaisuutta
kasittelevia tieteellisia julkaisuja tai julkaistavaksi hyvaksyttyja kasikirjoituksia
ja niista laadittu yhteenveto taikka muut vastaavat tieteelliset kriteerit tayttava
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tyd. Julkaisuihin voi kuulua myos yhteisjulkaisuja, jos tekijan itsenainen osuus on
niissa osoitettavissa. Vaitoskirjalautakunta on antanut vaitoskirjojen tekijoille
tarkemmat ohjeet
http://www.tkk.fi/fi/yleista/organisaatio/toimikunnat/vaitoskirjalautakunta/ohjeit
a.html

Lisensiaatintutkimuksessa opiskelijan on osoitettava hyvaa perehtyneisyytta
tutkimusalaan sek& valmiutta itsendisesti ja Kriittisesti soveltaa tieteellisen
tutkimuksen menetelmid. Lisensiaatintutkimus voi niin ikdan olla joko
monografia tai artikkeleista koostuva yhdistelméateos taikka muut vastaavat
tieteelliset kriteerit tayttavd tyd. Lisensiaatintutkimukseksi voidaan myos
hyvéaksya tutkimusalaan kuuluvaan aihepiiriin hyvaa ja kriittista perehtyneisyytta
osoittava kirjallisuustutkimus.

Tiedekunta hyvaksyy jatkotutkintoon kuuluvan opinndytetyon aiheen, maaraa
tyolle valvojan, yhden tai useamman ohjaajan seka paattad tyon Kkielesta,
tarkastamisesta ja hyvaksymisesta.

12.3 Lisétietoja jatko-opinnoista

Tarkempia tietoja jatko-opinnoista 16ytyy  Teknillisen  korkeakoulun
jatkokoulutussivuilta
http://www.tkK.fi/fi/opinnot/jatko-opinnot/index.html

Tiedekunnassa jatkokoulutuksen (Tfy- ja Mat-alkuisten professuurien seka
professuurin S-114) yhdyshenkiléna toimii koulutussuunnittelija Anna-Kaarina
Hakala puh. 09 451 3183, anna-kaarina.hakala@tkk.fi

12.4 Tutkijakoulutus teknillisessa fysiikassa ja matematiikassa

Tutkijakoulutuksen  tavoitteena on  kehittdd  valmiudet  itsendiseen
tutkimustyohon. Koulutuksen tarkein osa on vahvassa tutkimusmiljoossa tehtava
vaitoskirjatyo, jota tuetaan tieteellisen jatko-opintojen ja tutkijakoulutuskurssien
avulla. Tavoitteena on paasaantoisesti tohtorin tutkinnon suorittaminen noin
neljassa vuodessa. Teknillisen fysiikan ja matematiikan tohtorin tutkintoja
suoritetaan noin  kolmasosa diplomi-insinddrien tutkintojen ma&arasta.
Valmistuneet tohtorit sijoittuvat monipuolisesti vaativiin tutkimus- ja
kehitystehtaviin seka julkisella etta yksityisella sektorilla.

Jatkokoulutuksen tutkimusalat ryhmittyvat tiedekunnan vahvuusalueiden
ymparille. Suuri osa tutkijankoulutuksesta on jarjestaytynyt valtakunnallisiksi
tutkijakouluiksi, joihin osallistuvat laboratoriot ja tutkimusryhmat sopivat
tutkijankoulutuksen  suuntaviivoista ja vastaavat sen  toteutuksesta.
Tutkijankoulutukselle  antavat vahvasti  kansainvalisen  leiman  mm.
osallistuminen Euroopan unionin ohjelmiin, tutkijavaihto ja ylikansalliset
hankkeet. (Akatemiaprofessori Risto Nieminen)
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13 STUDIEVAGLEDNING

Denna guide innehaller viktig information om studierna vid Tekniska hdgskolan
och examensprogrammet for teknisk fysik och matematik. Examensprogrammet
hor till fakulteten informations- och naturvetenskaper. Detta kapitel &ar en
sammanfattning av nagra viktiga punkter i den finska texten, men innehaller
ocksa specifik information bl.a. om svensksprakiga studier och studieradgivning.

13.1 Examensstruktur och malsattning

Vid Tekniska hogskolan avlaggs grundexamen i tva steg. Detta innebar att
studeranden  forst avlagger en lagre hogskoleexamen,  teknologie
kandidatexamen och darefter en hogre hogskoleexamen, dvs. en
diplomingenjors-, arkitekt- eller landskapsarkitektexamen.

Studiernas omfattning mats i studiepodng (sp). Studeranden beréknas avlagga
60 studiepoang per lasar vilket motsvarar 1600 h arbete. Teknologie
kandidatexamen omfattar 180 sp och kan avlaggas pa tre ar. Diplomingenjors-,
arkitekt- och landskapsarkitektexamen berdknas omfatta 120 sp och kan
avlaggas pa tva ar. Den utbildning som leder till grundexamina planeras och
anordnas i form av examensprogram.

13.2 Lagre grundexamen - malséttning och uppbyggnad

Malsattning

Den utbildning som leder till lagre grundexamen skall enligt Tekniska
hdgskolans examensstadga (10 8) ge den studerande:

grunderna i de studier som hor till examensprogrammet och forutsattningar att
folja utvecklingen pa omradet,

formaga till vetenskapligt tankande och de kunskaper och fardigheter som krévs
for ett vetenskapligt arbetssatt eller for konstnarligt arbete,

forutsattningar for den utbildning som leder till hgre hdgskoleexamen och for
kontinuerligt larande,

formaga att forsta och specificera teknikens inverkan och i vilken grad den kan
utnyttjas,

formaga till samarbete och malmedvetet grupparbete,

formaga att tillampa inhamtade kunskaper i arbetslivet,

de kunskaper i finska och svenska och frammande sprak som forutsatts i
examensforordningen, samt

sadana kommunikativa fardigheter som behovs i arbetslivet.

Utbildningen grundar sig pa vetenskaplig forskning eller konstnéarlig verksamhet
samt pa praxis inom omradet.

Examensstrukturen

I de studier som leder till lagre grundexamen ingar:

en modul for grundstudier P (80 sp), som bestar av de matematisk-
naturvetenskapliga  och andra  grundstudier  som forutsatts i
examensprogrammet;

en modul for programmets gemensamma studier O (20 sp);

tre moduler av vilka minst en skall vara en fortsattningsmodul som hor till det
egna examensprogrammet (20 + 20 + 20 sp);

fritt valbara studier V (minst 10 sp); samt

ett kandidatseminarium med tillhérande kandidatarbete K (totalt 10 sp).
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I examensprogrammet for arkitekter och landskapsarkitekter ingar i den lagre
grundexamen tre vittomfattande grundmoduler och darmed urskiljer man inte pa
huvud- och bidmne.

. Kandidatarbete o.
Fortsatt- Grund-modul seminarium K

ningsmodul B1 10 sp
A2 20 sp
20 sp Valfria studier
\Y
10 sp

Grund-
modul
Al
20 sp

Grundstudier
p

80 sp Programmets
gemensamma
studier
0]

20 sp

Examensstrukturen for teknologie kandidatexamen 180 sp

Examensprogrammet ger ut egna modell-lasordningar 6ver grundstudierna sa
att de skall vara mojliga att avlagga under de tva forsta studiedren. Modell-
lasordningen fas fran examensprogrammets kansli.

Huvudamnet i lagre grundexamen bestar av den grundmodul som ingar i
examensprogrammet och av dess fortsattningsmodul. Biamnet bestar av en
annan grundmodul eller en annan fortsattningsmodul som grundar sig pa
grundmodulen i huvudamnet. Valet av huvud- och biamne bestyrks och
godkanns i samband med den individuella studieplanen.

Kandidatarbetet och seminariet utgdr en studiehelhet som behandlar
vetenskapligt téankande, informationssokning, strukturering och behandling av
information samt sprakliga och kommunikativa fardigheter.

Mera information om examens uppbyggnad och dess olika delomraden finns pa
adressen http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/grundstud/.

Narmare information om studierna i det andra inhemska spraket och det
frammande spraket finns pa Sprakcentrets webbplats pa adressen
http://kielikeskus.tkk.fi/yleistietoa/toinen_kotimainen_suomi.htm och
http://kielikeskus.tkk.fi/yleistietoa/pakollinen.htm.

13.2.1 Hogre grundexamen - malsattning och uppbyggnad

Malsattning

Den utbildning som leder till hogre grundexamen skall enligt Tekniska
hdgskolans examensstadga (21 8) ge den studerande:

goda kunskaper i det huvudamne som hor till examensprogrammet,
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formaga att tillampa vetenskaplig kunskap och vetenskapliga metoder eller
fardigheter for sjalvstandigt och kravande konstnarligt arbete samt fardigheter
for kontinuerligt och flexibelt larande,

formaga att forsta problem inom sitt omrade med tanke pa anvéndarna, de
tekniska systemen, samhallssystemen och miljon,

forutsattningar att vara verksam i arbetslivet som sakkunnig inom sitt omrade
och pa ett satt som utvecklar omradet,

tillrackliga sprakkunskaper for nationella och internationella uppgifter inom
omradet, samt

fardigheter for vetenskaplig eller konstnéarlig forskarutbildning.

Utbildningen baserar sig pa vetenskaplig forskning eller konstnérlig verksamhet
samt praxis inom omradet.

Examensstrukturen

I de studier som leder till hogre grundexamen ingar:

studier i vetenskapsmetodik M (10 sp);

tre moduler av vilka minst en skall vara en fordjupad modul i huvudamnet enligt
det egna examensprogrammet (20 + 20 + 20 sp);

fritt valbara studier W (minst 20 sp); samt

ett diplomarbete D (30 sp).

Amnesstudier och fordjupade studier ingar i modulerna.

Studier

Valfria i veten- )

studier skaplig Diplomarbete

W meto- D
20 sp dik M 30 sp
10 sp
Fordjupande Fortsatt- Special-

modul ningsmodul B2 modul

A3 20 sp C
20 sp 20 sp

Examensstrukturen for diplomingenjorsexamen 120 sp

Huvudéamnet bestar av tre moduler som hor till examensprogrammet: en
grundmodul som avlagts i lagre eller hdgre grundexamen och av dess
fortsattningsmodul samt av en till fortsattningsmodulen tillhérande férdjupande
modul. Bidmnet bildas av en grundmodul och dess fortsattningsmodul eller av en
fortsattningsmodul och dess fordjupande modul. Samma moduler kan inte inga i
huvud- och bidmnet. Valet av huvud- och bidmne bestyrks och godkénns i
samband med den individuella studieplanen.

Specialmodulen (20 sp) kan vara en modul som planerats av
examensprogrammet eller en modul bestaende av den studerandes personliga

studier och vars innehall godkants av fakultetet. Studierna i vetenskaplig
metodik (10 sp) bildas av tva kurser med omfattningen 5 sp. Kurserna valjs fran
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en kurslista sa att de stoder diplomarbetet. Mera information om examens
uppbyggnad och dess innehall finns pa adressen
http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/grundstud/.

13.2.2 Praktik

I examen kan det inga frivillig eller obligatorisk praktik. I lagre grundexamen
(teknologie kandidatexamen) ingar ev. obligatorisk praktik i grundmodulen och
ev. frivillig praktik i fritt valbara studier. 1 hogre grundexamen
(diplomingenjorsexamen) ingar ev. frivillig praktik i fritt valbara studier och ev.
obligatorisk praktik i nagon modul. Information om praktik kan fas av
examensprogrammets praktikradgivare Satu Koskela (fharjo@tkk.fi) samt fran
rekryteringtjansten i Innopoli 2, 3:e van. eller webbplatsen pa adressen
http://www.rekry.tkk.fi.

13.3 Att studera vid Tekniska hogskolan

13.3.1 Undervisning, examination och utvardering

Vid Tekniska hogskolan bestar ett lasar av fyra undervisningsperioder som f6ljs
av en tentamensperiod. Undervisnings- och tentamensperioderna samt
I6ordagstenterna  under  lasaret  2008-2009  finns pd  adressen
http://www.tkK.fi/enheter/studiebyran/grundstud.htmi.

Undervisningen kan forverkligas bl.a. genom foreldsningar, raknedvningar,
ovningsarbeten,  grupparbeten, laborationer, seminarier,  exkursioner,
problembaserad inlarning (PBL), portfolier och inlarningsdagbocker.

Examination kan ske med hjalp av tenter och mellanforhor eller andra metoder
sa som tex. portfolier och inlarningsdagbdcker. Tekniska hdogskolans
tentanvisningar finns pa adressen
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/luku_ja_tenttijarjestykset/

Kursutvardering ar ett viktigt redskap for utveckling av undervisningen. Med
hjalp av utvardering far saval studerande som larare information om hur
malsattningarna for kursen uppnatts. Utvarderingen kan exempelvis géras med
hjalp av utvarderingsblanketter eller i form av en utvarderingsdiskussion i grupp.

I grund- och forskarexamina anvéands for visade godk&anda insikter vitsorden
beromlig (5), synnerligen god (4), god (3), synnerligen ndjaktig (2) och nojaktig
(1). Aven vitsorden godkand och underkand anvands. Studerande har ratt att
gbra begdran om rattelse av den larare som bedémt kursen. Rattelsebegaran bor
goras inom 14 dagar fran den tidpunkt den studerande fatt
bedomningen/vitsordet till kéanna.

13.3.2 Lé&s- och tentordningar, kurser och studieplanering

Las- och tentordning finns pa adressen
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/luku_ja_tenttijarjestykset/

De 0&vriga examensprogrammens las- och tentordningar hittar du via
webbplatsen http://www.tkk.fi/sv/studier/grundexamina/lasordning/index.html.

Teknillisen fysiikan ja matematiikan tutkinto-ohjelman opinto-opas 2008-2009 102


http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/grundstud/.
mailto:fharjo@tkk.fi
http://www.rekry.tkk.fi.
http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/grundstud.html.
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/luku_ja_tenttijarjestykset/
http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/luku_ja_tenttijarjestykset/
http://www.tkk.fi/sv/studier/grundexamina/lasordning/index.html.

Som studerande maste du anméla dig till de kurser du tanker delta i. Anmélan
sker i allmanhet elektroniskt med wwwOodi-systemet
(https://oodi.tkk.fi/w/frame.jsp?Kieli=2). Anmalningsforfarandet bor
kontrolleras pa den ifragavarande kursens webbplats.

Studerande bor aven anmala sig till tentamen en vecka fore tenten ifall inte
lararen meddelar om annat. Tentanmélan gors oftast via webOodi. | tenter &ar
det bra att kénna till Tekniska hogskolans gemensamma tentanvisningar som
finns pa adressen http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/lagar/beslut.html.

Studieplanering m.h.a. en individuell studieplan underlattar studierna och vid
Tekniska hogskolan anvands tva olika studieplaner som redskap vid planeringen:
den egna individuella studieplanen

den bestyrkta och godkénda studieplanen som gors pa modulniva (férutom C-
modulen vars innehall bor klargoras t.ex. om den innehaller studier utomlands).

Under studietiden g6r du en studieplan for studierna som siktar till
kandidatexamen samt en studieplan for studierna som siktar till DI-, arkitekt-
eller landskapsarkitektexamen. Att géra andringar i den godkanda studieplanen
ar mojligt, men da bor du ater soka godkannande till den nya studieplanen.

13.3.3 Vart att notera gallande 6vergangsbestammelserna

Enligt examensstadgan ar 2005 ges undervisningen i form av kurser vars
omfattning méts i studiepoang (se kap. 13.1). Studerande som pabdrjat sina
studier enligt examensstadgan ar 2005 avlagger examen i huvudsak enligt
kurser. Examensprogrammet kan t.o.m. den 31.7.2010 &ven erbjuda
undervisning i form av studieperioder enligt examensstadgan ar 1995.
Studieperiodernas omfattning maéts i studieveckor och en studievecka motsvarar
40 h arbete. Studerande som pabdrjat sina studier enligt examensstadgan ar
2005 kan &ven avlagga studieperioder ifall studierna framskrider snabbare &n
évergangen till den nya undervisningen. D& kan studerandes studieregisterutdrag
innehalla bade studiepoéng och studieveckor.

Under de foljande lasaren sker Tekniska hogskolans 6vergang till den nya
undervisningen enligt examensstadgan 2005 stegvis sa, att senast under lasaret
2009- 2010 ges undervisning for grundexamina i sin helhet i form av kurser i
stallet for studieperioder. Manga examensprogram 6vergar dock snabbare till
att ge undervisning enligt den nya examensstrukturen eftersom examensstadgan
ger denna mojlighet. Narmare information om 6vergangsbestammelserna finns i
examensstadgan 66 8.

Information om examensprogrammets Overgang till undervisning enligt
examensstadgan ar 2005 kan fas fran det egna examensprogrammets kansli
eller studieradgivning.

13.3.4 Att studera pa svenska

Grundkurser pa svenska erbjuds bl.a. inom matematik, fysik, datateknik och
produktionsekonomi.  Mera information  hittar du pa adressen
http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/grundstud.html.
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Tekniska hogskolan ar ett tvasprakigt universitet, vilket bl.a. innebar att
svensksprakiga har ratt att anvanda sitt modersmal i tenter, dvningsarbeten och
seminarier. Kom ihag att be om svensksprakiga tentfragor senast 2 veckor fore
tenten! Vid behov kan &ven svensksprakiga ovningsgrupper arrangeras - kom
ihdg att sjalv vara aktiv i denna fraga!

Ett svensksprakigt kandidatseminarium anordnas tva ganger per termin for
studerande vid allafakulteten. Mer information hittar du pa sidan:
http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/grundstud/kandidatsemi.htmi

FIF, eller framtidens industriféretag heter den svensk-/engelsksprakiga
huvudamneshelheten som bestar av studier inom produktionsekonomi och
verkstadsindustri (http://www.tkk.fi/~fif/).

PM, eller processindustri och miljéteknik, erbjuder ett brett utbildningsprogram
i miljoteknik som skall kunna lasas pa kandidat- eller DI-niva, som bi- eller
huvudamne av studenter fran sa gott som alla olika examensprogram vid TKK.
Modulerna skall fritt kunna kombineras for att fylla studenternas énskemal inom
olika inriktningar. | studierna ingar kurser i bl.a. bioenergi, miljoteknik, miljo-
och resursproblem samt i miljovetenskaper ur ett samhallsperspektiv, sasom
t.ex. miljoratt. (http://miljo.tkk.fi/).

Ordlistor. Storsta delen av kurslitteraturen ar pa finska och engelska. Det &r
viktigt att du aven kanner till terminologi pa ditt modersmal. Till vissa kurser
hor en liten ordlista, som bifogas kompendierna. | biblioteken och pa webben
finner man ocksa ett antal nyttiga ordbdcker och - listor.

Du kan aven utnyttja Tekniska hogskolans samarbetsavtal for att avlagga studier
pa svenska. Som exempel kan namnas JOO-avtalet och Sprakalliansen. Under
lasaret 2007-2008 erbjuder Sprakalliansen sprakkurser i finska for
svensksprakiga samt kurser i vetenskapligt skrivande. Mera information om
JOO-avtalet och Sprakalliansen finns i kapitel 13.3.7.

13.3.5 Mélsatta studietider

Enligt andringen av universitetslagen (556/2005) finns det malsatta studietider
da den studerande har ratt att genomfora studier enligt viss tid. En studerande
anses inleda studier for examen vid den tidpunkt da han eller hon tar emot en
studieplats vid ett universitet. Lagandringen berdr bl.a. studerande som beviljats
studieratt den 1.8.2005 eller senare.

Den malsatta studietiden for teknologie kandidatexamen ar tre ar och for
diplomingenjors-, arkitekt- och landskapsarkitektexamen tva ar. Den malsatta
studietiden for avlaggandet av grundexamen ar alltsa totalt fem ar (3+2).
Studerande som antagits via den gemensamma antagningen for diplomingenjors-
och arkitektutbildningen far direkt studieratt till den hogre hogskoleexamen.
Darmed gors ingen skild uppféljning av studietiden for avlaggandet av teknologie
kandidatexamen vid Tekniska hdgskolan. For studerande som avlagger endast
hogre hogskoleexamen vid Tekniska hogskolan &r den malsatta studietiden for
avlaggandet av diplomingenjors-, arkitekt- och landskapsarkitektexamen tva ar.
Ifall den studerande inte avlagt examen inom den tillatna studietiden men vill
slutfora sina studier, bor han eller hon anstka om extra tid for slutférandet av
studierna av examensprogrammet. Examensprogrammet ger noggranna
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anvisningar for ansékan om extra tid nar ansokningsprocessen blir aktuell om
nagra ar. Mera information om malsatta studietider finns pa adressen:
http://www.tkk.fi/enheter/studiebyran/grundstud.html

13.3.6 Byte av examensprogram

Studerande som blivit antagna ar 2006 eller senare har inte ratt att byta
examensprogram mitt under studierna. Byte av examensprogram kan endast
goras efter avlagd kandidatexamen och bytet sker da enligt vissa forutbestamda
kriterier. Mera information om byte av examensprogram/utbildningsprogram
finns pa adressen:

http://www.tkk.fi/sv/studier/radgivning/byte av_examensprogram/index.html

13.3.7 Studier vid andra hégskolor

I det landsomfattande avtalet om flexibel studieratt (JOO-avtalet) ingar alla
Finlands universitet. Avtalet berattigar Tekniska hogskolans grund- och
forskarstuderande att ansoka om ratt att avlagga studiehelheter eller enskilda
kurser vid ett annat universitet. Flexibel studieratt bor ansokas pa
ansokningsblankett i god tid féore man dmnar avlagga studierna vid det andra
universitetet. JOOPAS tjansten pa adressen http://www.joopas.fi innehaller
information om JOO-avtalet, om studier och kurser vid andra universitet, om
ansokningsforfaranden samt elektroniska och utskrivbara ansékningsblanketter.

Ett annat speciellt samarbetsnatverk &r Sprakalliansen som &r ett
samarbetsnatverk mellan Tekniska hdgskolan, Helsingfors universitet, Svenska
handelshdgskolan, Svenska social- och kommunalhogskolan vid HU, Sibelius-
Akademin och Teaterhdgskolan. Syftet med Sprakalliansen ar att forbattra
regionens svensksprakiga universitetsstuderandes mojligheter att studera sprak
utgaende fran sitt modersmal. Studieratt for sprakalliansens gemensamma
kurser beviljas i samband med anmalan till kursen, av det samarbetsuniversitet
vid vilket kursen ordnas. Mera information finns pa& adressen:
http://www.sprakalliansen.fi. Information fas dven av johanna.soderholm@tkk.fi,
tfn. 451 5107.

Tekniska hogskolan har manga samarbetsavtal med utlandska universitet och
hogskolor runt om i varlden. NORDTEK ar ett exempel pa ett
samarbetsprogram och genom programmet kan man stka om studieratt for att
avlagga studier i nagot land i Norden. Ansokningstiderna for Nordtek utbyte ar
den 15.3 och 1.10. Mera information om studier utomlands hittar du pa
http://kva.tkk.fi/se/. Information fas &ven av pia.rydestedt@tkk.fi, tfn. 451
2048.

Information om  Oppna universitetets studier finns p& adressen
http://www.avoin.tkk.fi/

13.4 Studiehandledning
Studiehandledning for forsta och andra arets teknologer ges i smagrupper av

tutorlarare och storasyskon. Tutorverksamheten arrangeras i samarbete med
examensprogrammet, gillet och Teknologforeningen. Svensksprakiga tutorer vid
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examensprogrammet ar professor Gustaf Gripenberg, professor Rolf Stenberg
och professor Peter Lund.

Examensprogrammets studieradgivare finns till for att bl.a. hjalpa studerande
med olika studierelaterade ansokningar, med studieplanering samt att informera
om aktuella studiefragor och om studier vid andra hogskolor. Studieradgivarna
ar studerande med nagra studiear bakom sig. | studieradgivningen finns det dven
en internationell studieradgivare som hjalper med internationella fragor sa som
utbytesstudier. Praktikradgivaren tar hand om fragor gallande arbetspraktik och
rekrytering till arbetslivet. Uppgifter om mottagningstider finns pa anslagstavlan
och pa adressen

http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/ohjaus/

Svensksprakig studiehandledning kan dven fas vid Tekniska hogskolans
studiebyra av studieplanerare Pia Rydestedt (grundstudier) och Johanna
Saderholm (forskarstudier). Kontaktuppgifter till svensksprakiga
studieradgivare hittar du pa webbplatsen:
http://www.tkK.fi/sv/studier/radgivning/svensksprakiga_studieradgivare/index.ht
ml

Utdrag ur studieregistret och andra Iopande &renden skots av
examensprogrammets kansli

http://fysiikka.tkk.fi/fi/opinnot/ohjaus/

Studerande som behéver hjalp med fragor om inlarning, motivation och
malsattningar samt valbefinnandet kan fa rad och stod av TKK:s studiepsykolog
Timo Tapola. Mera information finns pa adressen
http://www.uraverkko.net/fi/index.php/opintopsykologin_palvelut/.

De viktigaste infostallena i hogskolan ar anslagstavlorna och webben. Ifall det

uppstar fragor gallande nagon speciell kurs, l16nar det sig att i forsta hand se pa
kursens hemsida, anslagstavla eller wwwOodi.

Studiebyran

planerare Pia Rydestedt rum Y191b Tel. 451 2048 pia.rydestedt@tkk.fi

Planerare Johanna s6derholm rum Y236 Tel. 451 5107 johanna.soderholm@
tkk.fi

Studiesekreterare (Ansoknings rum Y224c Tel. 451 2115  kristian.hilden@tkk.fi

info)

Teknologféreningen Otsvangen 22 Tel. 466 932 studiechef@
teknologforeningen.fi

Karriar- och

rekryteringstjansten

Studiepsykolog Timo Tapola Innopoli, Tel. 451 4546  opintopsykologi@tkk.fi

Teknikv. 2
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14 KANDIDAATIN TUTKINNON PAAAINEET JAVASTAAVAT
PROFESSORIT

Paa- ja sivuaineet tekniikan kandidaatin tutkinnossa

F3005

Teknillinen fysiikka

Teknisk fysik Tfy-3 Prof. Esko Kauppinen

Engineering Physics Tfy-3 Prof. Sebastiaan van Dijken
Tfy-105 Prof. Tapio Ala-Nissila
Tfy-105 Prof. Juhani v. Boehm
Tfy-105 Akatemiaprof. Risto Nieminen
Tfy-105 Prof. Martti Puska
Tfy-105 Prof. Paivi Torma
Tfy-125 Akatemiaprof. Olli Ikkala
Tfy-125 Prof. Matti Kaivola
Tfy-125 Prof. Janne Ruokolainen
Tfy-56 Prof. Peter Lund
Tfy-56 Prof. Rainer Salomaa
Tfy-99 Prof. Risto IImoniemi.
Tfy-99 Prof. Ari Koskelainen
Tfy-99 Prof. Pekka Meriléainen

F3006

Matematiikka Mat-1 Prof. Olavi Nevanlinna

Matematik Mat-1 Prof. Juhani Pitkaranta

Mathematics Mat-1 Prof. Erkki Somersalo
Mat-1 Prof. Timo Eirola
Mat-1 Prof. Gustaf Gripenberg
Mat-1 Prof. Esko Valkeila
Mat-1 Prof. Matti Lassas
Mat-1 Prof. Juha Kinnunen

F3007

Mekaniikka Mat-5 Prof. Rolf Stenberg

Mekanik Mat-1 Prof. Juhani Pitkaranta

Mechanics Ene-39 Prof. Timo Siikonen

F3010

Systeemitieteet Mat-2 Prof. Raimo P. Hamalainen

System vetenskaper Mat-2 Prof. Harri Ehtamo

Systems Sciences Mat-2 Prof. Ahti Salo
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15 DIPLOMI-INSINOORIN TUTKINNON PAAAINEET JA

VASTAAVAT PROFESSORIT

Paa- ja sivuaineet diplomi-insinddrin tutkinnossa

F3005

Teknillinen fysiikka
Teknisk fysik
Engineering Physics

F3004
Optiikka
Optik
Optics

F3003
Nanotekniikka
Nanoteknik
Nanotechnology

F3002

Energiatieteet
Energivetenskaper
Advanced Energy Systems

F3001

Laaketieteellinen tekniikka
Medicinsk teknik
Biomedical Engineering

F3006
Matematiikka
Matematik
Mathematics

Tfy-3
Tfy-3
Tfy-105
Tfy-105
Tfy-105
Tfy-105
Tfy-105
Tfy-125
Tfy-125
Tfy-125
Tfy-56
Tfy-56
Tfy-99
Tfy-99
Tfy-99

Tfy-125
S-108
S-129
S-104

Tfy-125
Tfy-125
S-104

Tfy-56
Tfy-56
Ene-39
Ene-39

Tfy-99
Tfy-99
Tfy-99

Mat-1
Mat-1
Mat-1
Mat-1

Prof. Esko Kauppinen
Prof. Sebastiaan van Dijken
Prof. Tapio Ala-Nissila
Prof. Juhani v. Boehm
Akat. prof.Risto Nieminen
Prof. Martti Puska

Prof. Paivi Torma
Akatemiaprof. Olli Ikkala
Prof. Matti Kaivola

Prof. Janne Ruokolainen
Prof. Peter Lund

Prof. Rainer Salomaa
Prof. Risto llmoniemi
Prof. Ari Koskelainen
Prof. Pekka Merilainen

Prof. Matti Kaivola
Prof. Erkki Ikonen

Prof. llkka Tittonen
Prof. Harri Lipsanen

Akatemiaprof. Olli Ikkala
Prof. Janne Ruokolainen
Prof. Harri Lipsanen

Prof. Rainer Salomaa
Prof. Peter Lund

Prof. Markku Lampinen
Prof. Timo Siikonen

Prof. Risto llmoniemi
Prof. Ari Koskelainen
Prof. Pekka Merilainen

Prof. Olavi Nevanlinna
Prof. Juhani Pitkaranta
Prof. Erkki Somersalo
Prof. Timo Eirola
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Mat-1
Mat-1
Mat-1
F3007
Mekaniikka Mat-5
Mekanik Mat-1
Mechanics Ene-39
Kul-49
F3008
Systeemi- ja operaatiotutkimus Mat-2
System- och operationsanalys Mat-2
Systems and Operations Research Mat-2

Prof.
Prof.
Prof.

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Prof.
Prof.
Prof.

Gustaf Gripenberg
Esko Valkeila
Matti Lassas

Rolf Stenberg
Juhani Pitkaranta
Timo Siikonen
JukkaTuhkuri

Raimo P. Hamalainen

Harri Ehtamo
Ahti Salo
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16 Pakollisen vieraan kielen kurssit

Pakollisen vieraan kielen suorituksiin kelpaavat kielten kurssit, lukuvuosi 2008
- 2009

Tutkintosdannon  mukaiseen alempaan korkeakoulututkintoon  sisaltyvat
vahintédan kolmen opintopisteen laajuiset vieraan kielen opetus, joilla opiskelijan
tulee osoittaa ammatin harjoittamisen kannalta tarpeellinen yhden vieraan
kielen kirjallinen ja suullinen taito. Opinnoissa painotetaan koulutusalan kielen
hallintaa.

On tarke&a huomata, etté uuden tutkintosédnnon mukaan opintonsa aloittaneilla
pakollisen vieraan kielen suoritukseen kuuluu sek& kirjallisen ettd suullisen
kielitaidon osoittaminen. T&ta suullisen ja kirjallisen kielitaidon vaatimusta ei
sovelleta uuteen tutkintosdantoon siirtyvien ennen v. 2005 aloittaneiden
opiskelijoiden aiempiin suorituksiin eikd ulkomaalaisten opiskelijoiden
korvaaviin kieliopintoihin. Vuoden 1995 tutkintosdanndén mukaan tutkintonsa
kokonaan suorittavien opiskelijoiden kielten opintoihin tata vaatimusta ei
sovelleta. Epdaselvissd tapauksissa on syytda olla yhteydessa kielen
vastuulehtoriin.

Opintopistevaatimukset 16ytyvat eri tutkinto-ohjelmien opinto-oppaista.
Seuraavat TKK:n kielikeskuksen tuottamien kurssien suoritukset hyvaksytaan
tutkintoon sisaltyviksi pakollisiksi vieraan kielen opinnoiksi:

http://kielikeskus.tkk.fi//fi/opetus/tutkintoon_kuuluvat/pakollinen/

S: kelpaa suullisen kielitaidon suoritukseksi
K: kelpaa kirjallisen kielitaidon suoritukseksi
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